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RESUMEN

El presente trabajo' intenta mostrar los aspectos teéricos subyacentes al Insumo- -
Producto (I-P) aspectos que por lo general no acompaiian a los trabajos sobre el tema, casi

todos ellos exclusivamente empiricos.

En efecto, las investigaciones por lo general abordan directamente estos ultimos,
con alguna eventual introduccion relativa a las ecuaciones basicas de [-P. Aqui, por el contrario,
el esfuerzo central estd dirigido a proponer los findamentals puramente analiticos, empleando
luego una seccidn en mostrar aspectos metodologicos que incluyen también una modelizacion
del verdadero modelo con el que se trabaja en forma empirica, para concluir con una aplicacion
de algunas heuristicas propuestas para un caso de estimacién de una matriz de insumo-
producto (MIP) para Salta en 1993.

Cédigo JEL: [C6]
ABSTRACT

This paper analyses the theoretical framework which is underlying the work in In-

‘put-Output (I-0) which is essentially empirical work in economic literature.

Research occasionally enters upon an analvtical I-O model, but explains empirical or
methodological features or both about I-O. Otherwise the main target in the paper are the

fundamentals in I-O analysis, neither methodological, no empirical features are leave out.
Finally, some heuristic exercises from Provincia de Salta, 1993, 1-O are included.

JEL Classification: [C6]

! Este trabajo forma parte de avances efectuados con relacion al Proyecto N° 999 CIUNSa.
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PRESENTACION

El presente trabajo debe mucho de su realizacion a anteriores emprendimientos,
especialmente el de 1999, realizado en coautoria con la Cra. Maria D. Lorente. Los resultados
numéricos que se presentan al final, asi como la revision de la consistencia interna de los
modelos, deben en gran medida su viabilidad al aporte matematico de la Prof. Cristina Egiiez.
Por ultimo, se recibieron valiosas sugerencias por parte de los arbitros anonimos propuestos’
para este trabajo por los editores, las que fueron todas ellas incorporadas.

A todos se les agradece su colaboracidn, aunque ninguno tiene, obviamente,

responsabilidad alguna en lo que aqui se expresa, la que naturalmente es asumida en su
totalidad por el autor.






I- INTRODUCCION

El Insumo-Producto, como es sabido, nace con las investigaciones pioneras del
economista ruso-norteamericano v Premio Nobel Wassily Leontief (1984). El analisis que
aqui se efectiia toma, obviamente, el marco analitico de Leontief en lo sustancial, no ob-
stante lo cual incorpora a la manera de un dual el vector de precios de la economia, ademas
de detenerse en el analisis de la obtencion de otros coeficientes técnicos, en particular, los
correspondientes a la utilizacion del factor trabajo.

No se ignora, naturalmente, que existe —sobre todo por parte de los trabajos de
Sraffa (1966) vy sus continuadores- un interés en contraponer su propio esquema conceptual
a la teoria econdmica®. El esquema analitico que aqui se propone, no obstante, no intenta
terciar en la controversia. Mas modesta v especificamente en cambio, se intenta —como se
decia al principio- dar apovo analitico al trabajo empirico propio.

Sin perjuicio de ello, probablemente la discusién no tenga mucho sentido, en tanto la
teorfa cconc’imica tradicional v el I-P, mas que competir entre si, de hecho se complementan,
va que —como se insinda en el trabajo- se requiere conocer variables tales como los salarios
o los precios del capital que el I-P no puede explicar, con lo que consecuentemente puede
tomarse la fundamentacion correspondiente de la teoria economica.

El trabajo modeliza las ecuaciones que componen el I-P incluyendo la utilizacion de

los factores de la produccion tales como el trabajo, el capital y los componentes importados,

que se comportan como aquéllos distinguiendo entre dos casos, segin todos o solamente
algunos de los bienes producidos sean requeridos para producir los demas (un concepto
aproximadamente similar al de los bienes bdsicos v no basicos de Sraffa, 1966).

En una segunda y ultima seccion, se abordan aspectos metodologicos de la captura
de la informacion y el disefio de trabajo para la estimacion de la MIP. Previo a ello, se
propone, también a través de una modelizacion, el verdadero modelo con el que se trabaja

en forma concreta en el armado de la MIP.

* El Iibro de Sraffa que propone su marco de anélisis desagregado se denomina; Produccion de Mercancias por
medio de Mercancias: Preludio a una Critica a la Teoria Econdmica (Oikos-Tau Barcelona, 1966). El propio
Leontief, per contra, no estaria de acuerdo con la interpretacion sraffiana de los esquemas desagregados, toda
vez que sus ideas se aproximan més bien a las visiones estandares de los economistas. Véase Leontief (1984).
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Esta forma de presentar ¢l I-P —que no se contrapone con la anterior- desnuda las
limitaciones concretas del trabajo empirico, en el que en ningiin caso el investigador dispone
de nada parecido a una matriz de coeficientes técnicos (la matriz A), por ejemplo, sino que
~luego de arduo trabajo- logra una matriz de insumos en unidades monetarias, de la cual
partir para llegar a la famosa matriz 4, la que solo se consigue en forma aproximada, toda
vez que ¢l cociente entre el valor de los insumos v ¢l valor de la produccion ro es igual al
coeficiente técnico (o en todo caso es éste, pero multiplicado por el precio relativo entre el
msumo v la produccion).

Ademas de sefialar ésta y otras limitaciones, la presentacion real hace posible,
aunque indirectamente, la obtencién de la matriz 4 mediante heuristicas que se ilustran en
esa seccion.

En la misma también se menciona v resuelve un aspecto no explorado en el I-P, que
es el de la estructura de las funciones de produccion. En efecto, intuitivamente se acepta
que para producir una unidad de un bien o servicio se requieren determinados insumos y
factores expresados como coeficientes que resultan de dividir el total de insumo utilizado por
Ia produccidn, ambos en términos fisicos. Sin embargo, claramente la suma de los coeficientes
técnicos no es la unidad, ni podria serlo porque ademas la suma carece de sentido al estar
expresados los coeficientes en unidades distintas?®. _

Por iltimo, ademas de las rutinas metodolégicas, se propone un ejemplo al que se
aplican algunas de las heuristicas sefialadas, ejemplo tomado del trabajo de Antonelli-Lorente,
1999, referido a la Matriz de Insumo-Producto (MIP) de Salta para 1993.

* Los trabajos empiricos, como los de Banco Central (1964, 1974) ¢ INDEC (1997) obtienen los coeficientes
téenicos que suman uno, pero esto es asi porque se divide el valor del insumo sobre el valor de la produccion.
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1. EL MODELO ANALITICO DE INSUMO-PRODUCTO

1- El modelo que emplea todos los insumos en la produccion

Se propone en esta seccion un modelo analitico estilizado para mostrar el esquema
teorico del I-P. Este, sin embargo, no es el mismo que surge del trabajo de campo, en el cual
la informacion con que se cuenta es tal que hace imposible la formulacién tal cual aqui se
propone.

Este tiltimo modelo (el que se corresponde con la informacion disponible, o la carencia
de ella, dicho mas apropiadamente) se muestra en la seccion IIl en la que se mencionan las
cuestiones metodologicas. '

Se analiza a continuacion un primer caso en que todos los insumos (ademas de los
factores de la produccidn) se emplean en el proceso productivo. A estos efectos puede
considerarse, o bien que la economia no incluyve el sector gobiemo (que se caracteriza por
producir servicios indivisibles) o bien que los servicios producidos por el gobierno son
perfectamente divisibles, en el sentido que cada sector de la economia puede manifestar su
demanda por la produccion del gobierno. Como de las dos alternativas, la primera parece
menos fuerte a la vez que mas sencilla, se trabajara bajo esta hipotesis.

De acuerdo con este marco de analisis, el vector de produccién comprende todos los
bienes v servicios de la economia, el que se denomina sencillamente Z.

El conjunto de ecuaciones, es €l siguiente:

(1) Z=4Z+7,
@) 1, =),
G) M= AZ

(4) N =BZ
(YK =CZ

(6)J =DZ
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Aqui Z es el vector representativo de la demanda total de bienes v servicios de la
economia y del conjunto del total de bienes v servicios producidos tanto intermedios como
finales, que se representa por medio de un vector columna de orden m x 1, supuesto que la
economia produce m bienes v servicios durante un afio. En realidad, Z al igual que P v otras
variables que son tratados como vectores, son matrices premultiplicadas (pM) o
postmwltiplicadas (Mp) por el vector de unos. Estas matrices, en la medida en que son
cuadradas ¥ no singulares, naturalmente admiten inversa v puede en consecuencia despe-
Jjarse una variable estratégica operando con ellas.

En este analisis no se distingue entre la demanda v la produccién porque, o bien el
analisis es ex-post v ambos conceptos son idénticos; o bien se presupone equilibrio en un
analisis ex-ante. _ ‘

A, como se dijo, es ¢l conjunto de coeficientes técnicos —matriz de coeﬁciemes
técnicos- que muestran los requerimientos de insumos —definidos éstos (en el presente
contexto) como los bienes y servicios (en adelante bys) producidos por la economia- que

* se necesitan para elaborar los bienes Z. Pﬁesto que los insumos utilizados y ¢l total de los bys
producidos (Z) se consideran expresados ambos en unidades fisicas, los elementos a, de
esta matriz estan denotados también en unidades fisicas (como cociente de ellas).

Yg es el subconjunto de bys finales demandados por la economia (siendo por supuesto
el conjunto total Z, el de bys finales e intermedios) que se denomina demanda final. La
demanda final se representa a través de un vector columna de idéntico orden que la produccion
de bienes, esto es, m x 1. Se considera, por sencillez, que el vector de bienes de la demanda
final es conocido -ecuacion (2).

M es un vector de orden i x 1 que representa los bys intermedios de la economia.
Por su parte, N muestra el vector cuyos elementos son los distintos tipos de trabajo, de orden
n x 1, siendo B la matriz n x m de coeficientes de trabajo por unidad de produccién.
Analogamente, los vectores K y J muestran el total de capital (horas maquina v horas
empresario) ¢ insumos importados que emplea la economia, cuyos ordenes son, respectiva-
mente: £ x 1 vjx 1. Le corresponden, respectivamente las matrices C (k x i) de insumos de

capital por unidad de producto v D (7 x m) de requerimientos de componentes importados por

12



unidad de produccion. _

El primer conjunto de ecﬁacione_s ~1- constituve el esquema caracteristico de Leontief
que muestra que el total de bys de la economia esta compuesto por la produccion de bys
intermedios y‘ﬁnales —ecuaciones (1) con los reemplazos de (7)- siendo de acuerdo a lo
establecido, dado el vector de demanda final —ecuaciones (2).

Los bys se producen con bys (insumos) —ecuaciones (3)- pero también con a}uda.
de factores de la produccion: trabajo, capital (maquinas) v componentes. mmportados -
expresiones (4) a (6)- mostrandose ios requerimientos de trabajo (), capital (K) v compo-
nentes importados (J), respectivamente. Obsérvese que todas las ecuaciones estan
indicadas en términos fisicos.

La ecuacién (3) establece que el vector N se obtiene al multiplicar la matriz B de
elementos constantes de requerimientos de trabajo por unidad de produccion Z por este
vector de bys. Esta matriz B no es necesariamente cuadrada, siendo sus dimensiones
como se indico, # x m, va que habra en general # tipos de trabajo en la economia, lo que
justifica lo anteriormente indicado sobre las dimensiones de N (nx1). |

Obsérvese que cada elemento del vector de trabajo no establece cudnio traba-
jo de los diferentes tipos requiere cada actividad (cosa que no seria posible ya que no se
pueden sumar tipos heterogéneos) sino el total de cada uno de los distintos tipos de
trabajo que requiere foda la economia. Reflexiones similares caben para el capital y los
requerimientos importados, siendo C y D matrices de elementos conocidos y de ordenes k x
m v j x m respectivamente.

Las ecuaciones en las que aparecen, muestran las utilizaciones de capital y compo-
nentes importados bajo fas mismas consideraciones efectuadas con respecto al trabajo,

indicando el vector K los requetimientos totales de horas-empresario v horas-magquinas, v ¢l
vector J los requerimientos de importaciones que son provistos por otras economias a la que
se analiza.

Considerando, tal cual lo sefialado, que las matrices 4, B, C, vy D estan conformadas

por elementos que son conocidos?, se tiene en el sistema (1)-(6) un total de 3m + n + k + j

1 De no ser asi. los sistemas no serian lineales y —hasta donde el autor conoce- no existe un algebra matricial no-
lineal.
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ccuaciones: 3m en las tres primeras; # en las ecuaciones (4); k en el grupo (3) v jen el
grupo (6). Se tiene también que ¢sa es la cantidad de incognitas: 3m correspondientes a las
variables: Z, ¥y M; n correspondientes a N; k de K, v finalmente j para las variables J.

Obsérvese que, tratandose de un esquema de élgébra matricial que esta definido
solamente para ecuaciones lineales, en tanto ninguna de las ecuaciones sea combinacion
lineal de las demas, el sistema tiene solucién® . '

Se procede ahora a pM los sistemas de ecuaciones por el vector de precios
correspondiente, esto es, el segundo ¥ tercero por P (supuesto desconocido) que es el
correspondiente a los bienes v servicios; el grupo (4) por ™ que es el vector de salarios, que
- se considera dado®; el (3) por P, que es el precio, también conocido’, de los servicios de
capital (el uso de maquinas v costo alternativo de los empresarios) v el grupo (6) por P, que
es el precio en moneda extranjera (dblares, por ejemplo) de los componentes importados
que para la economia es un dato.

No obstante, si el propésito fuera disponer de una valoracién de estos componentes
importados en moneda de fa economia doméstica, puede cfectuarse una nueva multiplicacion,
esta vez por el tipo de cambio® que se considera que lo establece el gobierno (esto es, se
trata de un valor conocido) .

Se tiene entonces lo siguiente:
(8) PM =PAZ

¥ De acuerdo con una observacién efectuada, las ecuaciones del sistema (1)-(6) no serian independientes. La independencia
aqui estd definida en el sentido lineal, con lo que se quiere decir que ninguna de las ecuaciones es funcion lineal. de las
demds, lo cual puede facilmente apreciarse. Por cierto, el sistema (1)-(6) es por demés trivial v no aporta nada nuevo
al esquema I-P.

¢ Puede considerarse conocide porque hay contratos que asi lo estipulan, o bien por algiin otro mecanismo de
determinacién de los salarios basado en el mercado. Una observacion que merecié este comentario, es que 5i los
salarios estdn fijados en el mercads no pueden ser exégenos. Sin entrar en polémica, la respuesta es que, en fanto —
como aqui se sostiene- el insumo-producto no es un esquema alternativo para explicar las variables de la economia,
los salarios son explicados por la teoria econdmica y el insumo-producto los toma como dades.

7 Is razonable considerar que los precios de los servicios del capital se conozean, en tanto el alquiler de las méquinas
va existentes se asocia con el valor historico —cuando fueron producidas- v su vida ttil, a la vez que el costo alternativo
de los empresarios podria-fijarse simplemente en lo que éstos pretenden ganar (su precio de reserva) que lo establecen
ellos mismos. Véase mds adelante.

# El tipo de cambio es un escalar, con lo que el orden (v oportunidad) en que se multiplique por éste es irrelevante. No
obslante, si se esiuviera ante tipos de cambio miltiples (uno que afecte a cada tipo de componente importado, por
ejemplo), habria que premultiplicar primero por la marriz de tipos de cambio de orden & x k&, que serd diagonal, porque
hay un Unico tipo de cambio por cada tipo de componente. Obsérvese que lo que cuenta es cuantos pesos por dolar
cuesta un coemponente, no qué actividad lo emplea. Posteriormente, cuando se presenta esta situacion, se premultiplica
por el vector de precios en dolares 1 x k.

14



(9) W'N =W'BZ
(10) P.K =P.CZ
() PJ=PDZ
Los vectores de precios P, W*, P, v P, son todos filas. Obsérvese que cada una de
las ecuaciones anteriores muestra escalares. Realizadas estas operaciones, es posible sumar
verticalmente las ecuaciones® del sistema (8)-(11), cbteniéndose para una ecuacion u-
ésima de los segundos miembros (expandiendo la ecuacion) v definiendo el primer miembro

—en general- como !

PZ=PaZ+PaZ+...+PaZ+wbz+ubZ+... bZ &

wou 1 24 u niu

kIuZu —+ +PMHkkuZu PrIuPh] 1 uZ H e H ’P_,:rqu] Ju o u

En el primer miembro de esta ecuacion genérica, como ya se ha sefialado, s¢ ha
definido el valor de la produccion del bien o servicio u, que se escribe como el precio por la
cantidad fisica. Como se aprecia, es posible dividir en ambos miembros por Z, surgiendo asi

el precio de u. Genéricamente, el vector de precios de los bys resulta:
(lIyP=PA+WB+PC+PED
J

La ecuacion (12) esta mostrando que los precios de los bys estan dados por los

costos de produccion unitarios bajo condiciones de produccion de coeficientes fijos v dados
los precios de los factores en los respectivos mercados'

Despejando P -pasando el primer término del segundo miembro al primero, sacando

P factor comiin v Mp ambos miembros por (/ — 4)*

(12.1) P =V[I - A"

% La operacion, previa a pld, era imposible, porque los grupos eran heterogéneos entre si, siéndolo ademas cada
elemento de los vectores de cada uno de los grupos.

1% La observacion la debo a drbitro del trabajo. En un-esquema de una funcion de produccion neoclasica tradicional
macroeconémica para mas de un factor de produccion (bajo rendimientos constantes a la escala) el autor obtuvo el
nivel de precios de la economia resultante de la maximizacién de beneficios. Seguramente podria formularse un
esquema similar en el presente contexto.
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donde V'= [W'B+ P.C+ PP D] es un vector fila que puede denominarse valor agregado.

La expresion (12.1) indica que los precios de la economia dependen —dados los
componentes técnicos por las matrices 4, B, C v D- de los costos de los factores de la
produccion. -

Por otra parte, en el grupo (1)-(2) con los reemplazos (7), se tiene:
Z=AZ+(Y)
Despejando Z:
(13) Z=[I-4]'(Y,)

Ndtese que (13) —conocida relacion del analisis de Leontief que sefiala cual debe
ser el valor del vector de produccién cuando se tiene un nivel de demanda global tal como
Y o~ 110 agota la totalidad de requerimientos para la economia ante un valor de la demanda
final, sino solamente (y en condiciones en que la produccién y la demanda total sean iguales)
los de bienes intermedios. Esto es asi porque para producir Z no solo son necesarios
insumos, sino también factores y éstos (por definicion de factores de produccion) no son
producidos por la economia.

Consecuentemente, ante un valor de la demanda final se presentan dos efapas: en
la primera se establece el valor de la produccion total de bys necesarios v en la segunda
etapa, conocido Z via las matrices 4. B, C y D, se establecen los requerimientos de factores
de la produccion, los que se supone existen en la cantidad suficiente en la economia.

Los analisis efectuados no han tocado un aspecto importante del I-P, cual es el de las
funciones de produccion de cada actividad, o bien la funcién de produccién vectorial de la
economia en su conjunto.

' En efecto, la matriz 4 de coeficientes técnicos aparece en la primera ecuacion del

modelo, pero no hay ninguna ecuacién que diga cémo se produce: con qué insumos o factores
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de 1a produccion. La filtima ecuacion (la ecuacion de los precios) por otra parte, es empleada
en los trabajos sobre I-P como prdxy de las funciones de produccion, Mp en (12) ambos
miembros por Z v dividiendo luego —ya que el producto PZ en el primer miembro y todos los
del segundo son escalares- por el valor de la produccion (Taylor, 1986).

Con este procedimiento, se obtiene el escalar uno en el primer miembro'y en el
segundo la incidencia porcentual de los insumos v factores en el producto.

Sin embargo, es claro que ese procedimiento no proporciona funciones de
produccion sino, como se decia, solamente aproximaciones, porque —como s notorio en la
agricultura- el mero hecho de incorporar insumos no garantiza resultados en tanto no se

conozcan sus rendimientos o la eficacia de esos insumos!!.

a) La Tabla de Insumo-Producto

El esquema Insumo-Producto es frecuentemente mostrado en forma de tabla, que
es, por otra parte, como se ilustran los resultados empiricos. Aqui se propone una para
exponer la estructura teérica del I-P. Se ha considerado que hay dos bienes ZJ vy analogamente
para los factores, aunque esto responde a propositos ejemplificativos, claro esta. El analisis

sigue circunscrito al caso de solamente bienes y corresponde a las ecuaciones (1)-(6):

a,Z, 2,2, M, Ye ZF
2,7, A M, Yt Zf
b,Z, b2, N, 0 N,
b, Z b7, N, 0 N,
¢z, .2, K, 0 X,
A ¢,.Z, K, 0 K,
d, Z, d,.Z, J) 0 J,
d,Z, d,Z, J, 0 J,

1 E] autor se encuentra desarrollando una posible respuesta a esta cuestion, en colaboracién con Cristina Egiiez.
Proximamente se publicardn algunos adelantos logrados.
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Cuando se multiplican las ecuaciones por los precios (de los insumos, factores, etc.)

se tiene:
PraZ,  paz M, p,Ys  pZ7
Pz a2lzl . P, azzzz P M2 _ P ng | P, ‘sz
p a2z, P22 paZ. palZ = M e z,
W, bA Z w, b.Z w, N, 0 w,N,
W.b.Z w. b7 w, N, 0 w, N,
PIK c“Zl PIK ¢.Z, PIKK} 0 Pl"' KI
sz CZIZI sz szzz PzKKz 0 ) PZK Kz
PH PI dllzl PH PI dlZZZ PH Pl J] 0 PH PI JI
PH P.? dllzl PH P2 dZZZZ PH P2 J.? 0 PH P2 J.?
Y") Y'2 , ¥ 0 Y
PEZ} PZZ2 Z"_ Y"‘g A

Aqui, en la tercera fila se ha efectuado un parcial que corresponde, para cada co-
lumna correspondiente a los bienes producidos, al total de insumos que se utiliza; en la anteniltima
fila se ha procedido a sumar las anteriores a continuacion de la suma de insumos denotandosela
con el simbolo ¥~ que representa la retribucion de factores y finalmente en la tltima fila se ha
definido el valor de produccion del bien 1 = P Z, como la suma de la primera columna (sin
considerar los parciales), valor de produccion del bien 2 = P,Z, a la segunda, y asi
sucesivamente —si existieran m bienes. La suma del valor de produccion de todos los bienes
se denota como Z”, (empleandose el subindice 7 en el sentido de bienes intermedios , aunque
esto no es del todo riguroso); la de los bienes finales como 1~ . v la de toda la produccion de

la economia como Z~.

b) El Insumo-Producto v la Contabilidad Nacional

El esquema de insumo-producto también es 1til para mostrar las relaciones tradicio-
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nales de la contabilidad nacional que sostienen la equivalencia del ingreso medido a través de
los métodos de los bys finales, del gasto, del valor agregado € ingreso de los factores.

Si se suman las ecuaciones (8)-(11) v se define (véase también cuadro anterior):
(15) Z" = PAZ + W'BZ+ P CZ+ P,DZ

Se tiene que el valor de la produccion (vector de precios 1 x m por vector de produc-
cion m x 1) esta conformado por la suma de los insumos, la retribucién al trabajo, al capital v
a los factores externos (obsérvese que las matrices no estan transpuestas v que cada término
en cada miembro es un escalar; apréciese también que en la tabla, Z” de la ecuacion (15) ha
sido denotado con un subindice 7, lo que evidentemente no es riguroso, porque Z;” va incluye
la produccion de bienes finales ¢ intermedios; véase mas adelante).

Se proponen a continuacion las definiciones siguientes (W~ denota el monto total de

salarios, [T* el de beneficios v H* las importaciones):

(16) Z = PZ

(17) 0" =PZ - PAZ
(18) W' = W'BZ
(19) IT' = P CZ

(20) H = PP, DZ

Vale decir, el valor de la produccion —Z en (16)- es el resultado de multiplicar el

vector de precios por el de cantidades para todos los bys.

Valor Agregado e Ingreso

El producio — Q" en (17)- es la diferencia entre el valor de la produccién y el valor
de los insumos, diferencia que también es conocida como valor agregado'* .

Los salarios =W en (18)- son el producto del vector de tasas de salario por la

12 En realidad, el valor agregado es un mérodo para obtener el producto, pero es tan socorrido que se han mimetizado
el uno con el otro (como las hojas de afeitar con la marca mds conocida que las comercializa).
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matriz de coeficientes de trabajo y por el vector de produccion.

~ Los beneficios (brutos) -IT", ecuacion (19)- son el resultado de multiplicar el vector
de precios de las horas de uso del capital, por la matriz de coeficientes técnicos v por el
vector de produccion. o '

Los pagos a los factores externos -H en (20)- son el producto del vector de
precios de origen de los componentes importados, por el tipo de cambio, por la matriz de
insumos importados v por el vector de produccion.

Sumando los segundos miembros de (17)-(19) v llamando a esa suma ingreso (Y*)

se tiene, de acuerdo con los primeros miembros de esas ecuaciones:
ey =w+II'+H

Esto es, el ingreso bruto de la economia es la suma de salarios, beneficios y compo-
nentes importados. Obsérvese que el ingreso asi obtenido es el ingreso inferno, va que
corresponde a todo lo producido en la economia (empleando factores de la produccion de la
economia doméstica y de otras economias). Nétese por tltimo que el ingreso es igual al
producto tal cual lo indica la ecuacion (15).

Liamando ahora:
(20 Yg" = PYg

Se tiene finalmente, volviendo a las ecuaciones (1) con los reemplazos (7) multipli-

cando ambos miembros por el vector de precios v teniendo en cuenta la ecuacién (16):
Qr =v

Esto es, €l valor de la demanda final es igual al ingreso de la economia.

Meétodo de los Bienes v Servicios Finales v Gasto

El ingreso por este método se obtiene directamente sumando los componentes del
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valor de la demanda final.

2. El modelo con insumos excluidos en la produccion

El analisis que sigue considera que la produccion se efectia a través de algunas
- actividades que requieren y son requeridas por otras de la economia y otras (tipicamente
los servicios gubernamentales) que requieren pero no son requeridas por las demas'®, por
lo que se consignan fuera de la matriz y forman parte de la demanda final.

Las ecuaciones correspondientes son las siguieates (se omite la funcién de produc-

cién por no presentar cambios respecto a la situacion anterior):

(1) Z=AZ+7,,
@ ¥, = (¥,),

B)M=A4Z
(4) N=N,+N,
(5) N,=BZ
(6) N, = (N),
(7) K =K, +K,
®) K,=CZ
) K, = (X)),
(10)J=J, + J,
(1) J, =DZ

(12)J, = (),

Aqui Z, como antes, ¢s la demanda total y el subconjunto del total de bienes y
servicios producidos por la economia tanto intermedios como finales (considerados iguales,
como se dijo en el punto anterior) subconjunto que —por comodidad- sera denominado de

bienes v que se representa, al igual que la demanda total a través de un vector columna de

13 Por cierto que esto es discutible; el estado cumple funciones que son necesarias —aunque no existan registros de ellas-
para que la economia funcione. como la justicia y la seguridad y sin duda también, la educacién y. salud publica. El
problema se origina, mds bien, como consecuencia de que la actividad del gobierno tienen ¢l cardcter de bienes publicos
que no se pueden fragmentar para su consumo. En cambio la construccion cumple este requisito de —casi- no ser
empleada como insumo (ya que se trata de una inversion que es un bien final) pese a lo cual se incluye dentro de la
matriz. Precisamente se la incluye porque uliliza insumos para si misma.
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orden m x 1, supuesto que la economia produce m bienes v s servicios durante un afio'? .

A, como va se indico, es matriz de coeficientes técnicos que muestran los requeri-
mientos de insumos —definidos éstos (en el presente contexto) como los bienes prodicidos
por la economia- que se necesitan para elaborar los bienes Z. Puesto que los insumos
utilizados v el total de los bienes producidos (Z) se consideran expresados ambos en unidades
fisicas, los elementos a, de esta matriz estan denotados también en unidades fisicas.

Y, es el subconjunto de bienes finales de la economia (siendo el conjunto total el de
bienes y servicios) que se denomina demanda final. La demanda final, al igual que cada uno
de sus componentes se representa a través de un vector columna de idéntico orden que la
produccion de bienes, esto es, m x'1. Se considera, al igual que antes v aduciendo las mismas
razones de sencillez, que el vector de bienes de la demanda final es conocido ~ecuacion (2).

Las primeras ecuaciones son similares al caso visto anteriormente; (3) propone que
el total de trabajo se reparte en el que se utiliza para producir bienes (N,) v el que se requiere
para producir servicios (N,). Por su parte, la ecuacion (4) establece que el vector N , s€
obtiene al multiplicar la matriz B de requerimientos de trabajo por unidad de produccién Z
por este vector de bienes. N, (al igual que N)) es de orden » x /. Para la produccién de
servicios, por su parte v por sencillez, se considera que simplemente cuentan los » tipos de
trabajo'® que se suponen conocidos, capital y requerimientos importados.

Considerando que las matrices 4, B, C y D estan conformadas por elementos que
son conocidos, a la vez que los vectores N,, K, v J, tienen sus elementos asimismo dados, se
. tiene en el sistema (1)-(12) un total de 3m + 3n + 3k + 3; incognitas: 3m en las tres primeras;

3n en en el grupo (4)-(6); 3k en (7)-(9) v 37 en (9)-(12), que es la cantidad de ecuaciones.

 Esta presentacion es altamente artificial v probablemente innecesaria. El subconjunto Z puede estar conformado
tanto por bicnes como por servicios. Lo que cuenta, en realidad, es que existen algunos otros bienes v servicios en la
economia que por convencién se ubican firera de la matriz que esta conformada por los elementos de 4 conectados con
Z,. Acd, no obstante, parecié que tal vez resulte mds entendible considerar que lo que esta dentro de la matriz son los
bienes v lo que estd fuera, servicios.

¥ Nuevamente aqui es importante remarcar que esto se propone asi solamente por economia de ecuaciones. Los
servicios (o rigurosamente, los que aparecen fuera de la matriz) requeririn una matriz B, (de coeficientes constantes)
que se multiplicara por un vector Z, que indique los servicios que se producen con este lipo de trabajo.-La omisién de
esta matriz v vector (lo mismo se hard con el capital ¥ componentes importados) responde, como se decia, a una
economia de ecuaciones v al hecho de que, en la prictica, la atomizacién de estos servicios (los de tipo personal) hace
muy dificil recopilar datos sobre estas actividad.
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a) La Tabla de Insumo-Producto

Al 1gual que en el caso del punto 2. es ilustrativo presentar los resultados analiticos
en forma de una tabla. En este caso, se emplea trabajo, capital y componentes importados no
solo en la esfera de la produccion de bienes reciprocamente necesarios para la produccién
(el cuerpo principal de la matriz, en el que aparecen solamente componentes intermedios),
sino también en la parte de la matriz que muestra los servicios producidos pero que no se
requieren para producir otros ¥ que se encuentran en el sector de bienes finales. La
conformacion de la nueva tabla se muestra a continuacion, destacandose el hecho de que

aparecen rellenas las celdas que en el caso anterior figuraban con ceros;

a,Z, a,Z, M, ¥ Z2
a,Z a,,Z, M, 15 Z7
b, Z, b, Z, N, N, N,
b, Z, b,,Z, N, N, N,
¢, Z, ¢z, K, K, K,
C,Z, c,,Z, 9 K, K,
d, & 4.2, J, Jis J,
d.Z d,Z, sy s J,

Como se observa, ahora s¢ emplea trabajo, capital v componentes importados en el
sector de la tabla que antes aparecia con ceros. La pregunta es: jqué se produce con estos
factores de la produccion?. La respuesta es, precisamente servicios finales, puesto que esos
factores forman parte de ese vector.

Para apreciar con el equivalente de valores monetarios lo que surge de esta inclu-

sién, se prdcede también aqui a multiplicar por los precios respectivos todas las filas, lo que

da lugar al siguiente cuadro:
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P, a .z p,az, pM, P rs Pzt
Pt P4z M, PLE PZ?
p,a.Z.p.aZ paz.D, a:zZ2 M Y’ r
wb Z w, b Z WN, wN, WN,
w, b Z w, b, Z, WN,, w.N,, w,N,
PFre 7. g7 e s W Pk PrK,
Pre Z PXc,Z s PR, Pk,
P.Pd.Z P.PA.Z. PPJ, ' P.PJ,
P.Pd,Z, PPd,zZ, PP PPyl PP,
Y, Y, Y’ ¥ I
PZ p.Z, 7 Y z

Se tiene entonces —igual que antes- que el valor total de la produccién (Z°) es la

suma de los valores de cada uno de los grupos de bienes v servicios del cuerpo principal de
la matriz v de los de la demanda final, pero ahora forma parte también de Z* la suma de

retribuciones de factores necesarios para producir )

b) El Insumo-Producto v la Contabilidad-Nacioné]

Como se indicé en el caso anterior, el esquema de insumo-producto también es util

para mostrar las relaciones tradicionales de la contabilidad nacional que sostienen la equiva-
lencia del ingreso medido a través de los métodos de los bicnes v servicios finales, del gasto,

del valor agregado e ingreso de los factores.

Método de los Bienes v Servicios Finales v Gasto

De la simple visualizacion de la tabla, se observa que:
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Z+Y = =7 +Y

Teniendo en cuenta que Z” = Z” (al serlo cada uno de los bloques de bienes y

servicios), se obtiene, como antes:

Esto es, el ingreso o producto de la economia es igual al valor de los bys finales.
Adviértase que, puesto que en Y ', las componentes finales son iguales (idénticas) a la
retribucion de los factores de produccion intervinientes, las que a su vez son parte de 1, al
reducir en ambos miembros términos iguales, resulta que la suma del valor de los bienes
finales del cuerpo principal de la matriz es igual a Ia retribucion de los factores intervinientes
(como en el caso anterior).

En cuanto a la obtencion del ingreso por el método del gasto, éste surge directamen-

te de la tabla sumando el valor de los componentes de la demanda final:
¥ = Yg’“ + Y

Método del Valor Agregado

Para analizar qué pasa con el otro método de obtencion del ingreso, el del valor
agregado, se toma en la tabla el total de produccion menos los insumos:
Z-7Z'=Y'
g

O bien:

Z-2 =T

8

Esta expresion —o la anterior- indica que, bajo las condiciones de analisis presentes.
el producto o ingreso de la economia lo compone lo que aparece fuera del cuerpo

principal de la matriz. En otras palabras, tanto los bienes intermedios como los finales del
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cuerpo principal de la matriz (CPM) se deducen del valor de la produccion total para el

calculo del producto.

" ¢) Consideraciones Analiticas Complementarias (el caso sini gobiemo)

Llegados a este punto, se advierte que, como es comiin intuitivamente v en la practica,
las empresas cubren los costos en que incurren por el uso de sus maquinas v para decidir
producir (esto es, los costos de las maquinas v los ingresos de sus propietarios) mediante un
margen sobre el valor del producto, el cual puede expresarse como un tanto por uno sobre la
produccion fisica o sobre el valor de produccion.

Ahora bien, no es menos cierto que ese margen sobre el valor de la producciéon —
- que se supone determinado por las empresas v consecuentemente conocido- multiplicado
por ésta tiene que mostrar un equivalente con el resultado de la matriz de coeficientes de

capital por el vector de produccion. Formalmente:
(13) PRZ =cP,CZ

¢Por qué se ha pM la matriz C —previamente pM- por ¢? Simplemente porque R es
una matriz cuadrada (y diagonal, que puede ser también escalar si los margenes son igua-
les). Por otra parte, las componentes de R son adimensionales v la pM de C por ¢ hace esto
posible (recuérdese que c es la productividad de los equipos de capital y sus unidades de
medida son el reciproco de las de C).

Obsérvese que al ser Z es una matriz cuadrada, es posible la Mp por su inversa para

despejar PR v posteriormente R:
PR =cP.C
R = PlePC

Se decia recién que R es una matriz cuadrada v ademas diagonal, va que en la

diagonal principal muestra ¢l capital de cada actividad productiva como tanto por uno de Z,
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de manera parecida a como la matriz de precios muestra en cada elemento de la diagonal
principal el precio del producto de cada actividad.

Si ahora se multiplica ¢l primero v segundo miembro de cada ecuacion del subsistema
(1.1) por ¢l precio respectivo; cada una de las ecuaciones del subsistema (1.2) por latasa de
salario correspondiente; cada una de las del subsistema (1.3) por el precio de cada uno de los
bienes v servicios de Z v cada una de las del subsistema (1.4) por el tipo de cambio (expresado
en unidades monetarias de la economia por unidad monetaria “extranjera”, esto €s, en pesos
por délar), lo que da el valor en moneda de la economia de las importaciones, se transforma

el conjunto de ecuaciones en el siguiente:

(1.1.1) PZ =PAZ + PY,
(12.1) WN=WBZ
(13.1) ePK = cPRZ
(14.1) PH =P, JZ

Obsérvese que todas las operaciones son conformables, por cuanto, en (1.1.1) se
premultiplica por P que es un vector de orden 1 x m, siendo Z a su vez un vector de orden m
x 1. Analogamente, en el segundo miembro y en el primer término, se tiene el producto de
una matriz m x m con un vector de orden m x 1, el que es premultiplicado por un vector de
orden 1 x m y otro tanto ocurre con el segundo término.

De un modo similar, en el segundo grupo de ecuaciones, el.vector de orden ¢ x 1 de
tipos de trabajo, es premultiplicado por el vector de tasas de salarios /' de orden 1 x 7, 2 la
vez que en el segundo miembro, la matriz de orden ¢ x m que —como se destaco anteriormente-
denota los requerimientos de cada tipo de trabajo para producir los m bienes ¥ servicios
finales e intermedios, es premultiplicado por este mismo vector .

En el siguiente grupo de ecuaciones, el vector de retribuciones del capital de orden m
x 1 se pM en ambos miembros por la matriz ¢ v luego por el vector P de orden 1 x m
escribiéndose en el segundo miembro la equivalencia de (13) con la matriz R.

Finalmente, en el ultimo grupo de ecuaciones, se pM ambos miembros por el vector

de orden 1 x m de tipos de cambio, siendo el vector H de requerimientos de insumos umportados
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(expresados en forma agregada en délares, esto es, cada elemento del vector muestra cuantos
dolares se requieren para producir cada tipo de bienes o servicios finales o intermedios). Se
dice “tipos” de cambio, porque la economia los puede tener miltiples'® (en forma extremé,
uno por tipo de bien o servicio producido) o bien un #inico tipo comun de cambio, en cuyo
caso, el vector serd un vector “diagonal”, esto es, un vector de unos, multiplicado por el
escalar tipo de cambio. ' _ _ '

Nétese que cada uno de los grupos de ecuaciones correspon;ﬁentes a las denotadas
como (1.1.1), etc, hasta (1.1.4), son escalares que muestran, respectivamente, el valor de la
produccion (o de la demanda total'”), el valor de los salarios, el de los beneficios v el de las
importaciones intermedias. (Adviértase que la operacion realizada, esto es, la pM en ambos
miembros de cada uno de los subgrupos de ecuaciones por los precios que les son propios,
posibilita que puedan sumarse cada una de las ecuaciones con las que se sitiian en el orden
siguiente; esto no es otra cosa que lo que se hace cuando en la MIP se lee por columnas la
estructura del valor de produccic'_)n).

A partir de este tltimo conjunto de ecuaciones se propone la sigiliente definicion:
(3.1) PZ =APZ + WBZ + PRZ +P,JZ

(32)P =AP + WB + PR +P,J

El conjunto de ecuaciones (3.1) indica el valor de la produccién de la economia, en
tanto que (3.2) no es otra cosa que la formacién de los precios de la economia, obtenido
simplemente pM la ecuacion anterior por la inversa de Z. Esta ultima ecuacion propone los

precios como suma de los insumos intermedios, mas los salarios, los beneficios v los

'* En una perspectiva prictica, pueden considerarse tipos de cambio multiples al resultado de aplicar a cada bien o
servicio el arancel (o subsidio) que le corresponda.

7 Para no abundar en notaciones ¥ ecuaciones. se empled un tinico simbole —Z- que para simplificar se lo denominé
produccién; no obstante, ¢l primer grupe de ecuaciones —el denotado como (1)- estrictamente estd indicando la
demanda total que es la suma de la demanda intermedia —4Z- mas la demanda final —F.- La igualdad entre la demanda
total y la produccién se da, o bien porque -en un modelo teérico como éste- se busca el equilibrio del modelo, o bien

~en un andlisis empirico- porque ex-posi. a través de las alteraciones de inventarios la demanda v la produccion
coinciden.
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componentes importados. Despejando el vector P'8:
(B33)P=(WB +P (I - 4 - R)!

d) Consideraciones sobre ia Utilidad del Insumo-Producto

En parrafos anteriores, al mencionar la relacion entre la Contabilidad Nacional y el
I-P, se indicd que, en cuanto al método del ingreso v del valor agregado, el cuerpo principal
de la matriz (CPM) no es necesario para su obtencion. Esta conclusion, unida a los comen-
tarios iniciales en el sentido de que €l I-P no es —o el autor no lo concibe asi al menos- un
planteo alternativo a la teoria econdmica tradicional ;no deberia llevar a plantearse la futilidad
del I-P?

El autor entiende que no, por las siguientes razones:

Teodricas

e comenzando por la pertinencia o no del CPM en el analisis macroeconémico o mas
concretamente, de la Contabilidad Nacional, si bien el vector de demanda final es suficiente
para el conocimiento del ingreso, éste solo no permite conocer la forma de obtencion o
produccién de los insumos —los bienes finales que se necesitan para obtener el ingreso
total; véase la tabla. El CPM, junto con los factores utilizados, explican como se producen
estos bienes (como aqui se los ha llamado). | '

e ¢l [-P, aun sin constituirse en una alternativa a la teoria convencional, ilustra relaciones
importantes entre las variables economicas, tales como la produccion, la demanda final,
la matriz de coeficientes técnicos, el nivel de precios, etc. Si bien las relaciones mostradas
no son opuestas a lo que los enfoques micro v macroecondmicos proponen, son un buen
soporte complementario para visualizar la cconomia en su conjunto (aspectos
macroeconémicos) partiendo de un planteamiento desagregado (microeconomico).

» en algunos casos, tales como el de la formacion de los precios en la economia, el I-P

18 Las operaciones para despejar matricialmente el vector P, son: pasar al primer miembro P4 y PR v luego sacar
factor comiin al vector P que queda pM a la matriz (] — 4 — R); finalmente se Mp ambos miembros por la inversa de
esa matriz, con lo que en el primer miembro queda el vector P AMp a la matriz unitaria y el segundo miembro como reza
el conjunto de ecuaciones (3.2).



ilustra de manera mas interesante las interrelaciones de la economia. Esto es asi porque
en Macroeconomia se trabaja con el producto, no con la produccién, con lo que el nivel
de precios de algin modo no tiene en cuenta los precios de los insumos; esto no ocurre
en el esquema I-P que los tiene en cuenta explicitamente. Sin embargo, el I-P refuerza
el concepto macroecondmico de que son los factores de produccién los-que cuentan,
tanto para el concepto de ingreso, como para su valoracion en la obtencion del nivel de
precios.

el planteamiento I-P posibilita mostrar el esquema de funcionamiento de la economia en
términos fisicos sin necesidad de forzar supuestos (trabajar con un znico bien, por
ejemplo, como se hace a veces en Madfdecdnomia) o0 de asimilar un escalar expresado
en términos monetarios (como el producto Q) con cantidades en términos fisicos.

se puede, en la misma presentacion, vincular los requerimientos técnicos de los sectores
econdmicos (lectura vertical) con los econdmicos, en términos de como se muestra la
demanda por las actividades de la economia (lectura horizontal).

el planteamiento, si bien se enfoca hacia la desagregacion sectorial, también permite la
clasificacion regional de la produccion, lo que puede ser de gran utilidad practica (en
cada fila se pueden crear tantas filas y columnas como se requiera para mostrar la
produccion de cada regidn, la que al ser homogénea puede sumarse si esta clasificacién
no es apropiada en otro contexto).

gracias al planteamiento matricial del I-P resulta muy sencillo —como se vio en su
oportunidad- pasar del enfoque desagregado al agregado mediante ¢l simple tramite de
multiplicar por el vector de precios correspondiente.

se verifica una notable insercion de los conceptos de la Contabilidad Nacional con el
esquema I-P, como también tuvo oportunidad de mostrarse en puntos anteriores.

el esquema I-P tiene una gran ventaja pedagégica, al permitir ilustrar de manera sencilla
el funcionamiento de la economia, mostrando en una misma presentacion los aspectos
micro y macroeconémicos de la misma, junto con la interaccién del sector gobierno,

externo, etc..
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Practicas

cuando se intenta capturar el real funcionamiento de la economia —al margen de ciertos
obstaculos, a veces insalvables que quedaran mostrados en el punto siguiente sobre
aspectos metodologicos- el I-P es particularmente Gitil al permitir clasificar a los distintos
sectores segun su presencia v participacion.,

aun cuando la tecnologia cambia y a veces muy rapidamente, los cocficientes técnicos
obtenidos de los requerimientos de insumos, mano de obra, equipo, componentes
importados, etc. son de gran avuda para conocer, por una parte, la estructura de produccién
de la economia y cada uno de sus sectores, v por la otra anticipar posibles necesidades
para el proceso productivo (las que seran, como siempre, tanto mas precisas cuanto
menos se alejen de los calculos presentes realizados).

dada la gran asociacion entre el I-P y la Contabilidad Nacional, el cumplimiento ex-post
del valor del ingreso de la economia por cualquiera de los métodos de calculo, permite (o
permitiria) encontrar —por diferencia- valores de sectores de la economia que a veces
no son sencillos de obtener en forma directa.

proporciona una técnica sencilla para conocer la incidencia de los costos de produccion
de los distintos insumos vy factores de la economia (por ejemplo, de los combustibles,
transporte, etc.).

brinda una panoramica de la importancia relativa de los sectores en la economia, muy

atil a la hora de establecer cuales son los que mayor cantidad de mano de obra absorben,

por egjemplo.
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1. ASPECTOS METODOLOGICOS
En esta seccién se indica la forma concreta de operar para reunir informacién con el
propésito de construir una MIP. Tanto esta seccion, como la siguiente y dltima destinada a
mostrar algunos resultados, estan referidos a la estimacion de la MIP para Salta correspon-
diente al afio 1993 (Antonelli-Lorente, 1999). '

1. El modelo subvacente a la captura de la informacion

En este primer punto se mostrara la manera real de obtencién de los datos y ¢omo se
presenta consecuentemente el esquema analitico del I-P. Esta presentacion puede mover a
confusién al compararse con los modelos propuestos al principio. No obstante una v otra se
diferencian solamente en la forma en que se consiguen los datos, siendo la primera la que
corresponde a la formulacion fedrica y la segunda a la empirica. El nicleo de informacion
que contienen ambos tipos de enfoque es, consecuentemente, el mismo (se omite, por economia
de ecuaciones e incognitas, la presencia de componentes importados).

El modelo que subyace a la disponibilidad real de datos es el siguiente:

(1) 28 = 241 + Y ¥
Q) IZ* = Iz* + IN* + IK*

() I1Z*=IPZ

(4) z = Plz*

() A = 2Z1

(6) N = (W*'N*
() K = PK*

(8) z* = (%),
(O) N* = (N9,
(10) K*= (K%),
(I PI=prPJ
(12} WY =¥
(3)yri=w)J
El sistema tiene las siguientes variables: Z* z* ¥ * N* K* Z F z 4, N, W* K
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v P I, vale decir, 13, que son precisamente las ecuaciones del modelo (también por economia,
se han omitido las matrices B'y C; véase IL.1).

Analizando el balance de ecuaciones e incognitas mas pormenorizadamente, hay un
primer bloque fonnadorpor las ecuaciones (1) - (3) v (11) constituidas por vectores m x 1,
con un total que suma precisamente 4/ x 1; por el otro lado, se tienen las ecuaciones (4), (5)
v (8) que suman 3m x m; la (6) v (9) dan 2nx m v la (7) v (10) 2k x m ecuaciones, en tanto
las ecuaciones (12) v (13) son, respectivamente #x | ykx 1. Entotal hay 4m x 1 + 3mxm
+2nxm+2kxm+nxl+kxl.

Del lado de las incognitas, ¢stas son: 4m x 1: Z* Z, Yg* vP.:3m xm;:z¥% zvA; 2n
-~ xmy 2kx m: N*y N, por una parte, junto con K* y K se tienen finalmente los precios de los
factores: W*[y P Iporuntotalde nx 1 vkx 1. Entotal, setiene: 4mx 1 +3mxn+2nxm

+2kxm+ nx1+kx 1. Elsistema es pues, determinado.

Significado de las Ecuaciones

Las ecuaciones (1) y (2) muestran, en sentido horizontal y vertical, respectivamente,
lo basico que propone el I-P: el destino y origen de los insumos, bys finales, utilizacién de
factores, etc, en tanto (3) y (4) ilustran el paso de la produccion total y de insumos de valores
monetarios a fisicos (0 a términos reales). ,

(5), (6) y (7) proporcionan informacién acerca de como se obtienen las matrices de
coeficientes técnicos de insumos v factores en unidades fisicas.

La ecuacién (8) propone que se conoce la matriz de insumos en valores monetarios,
que es por otra parte el cometido del I-P; esto es, sea porque hay informacién estadistica de
base o porque el esfuerzo de los investigadores ha sido exitoso, z* es determinado. Las
restantes ecuaciones proponen otro tanto: los precios de los factores v de la produccion, asi
como la retribucién monetaria a los factores debe conocerse, bien a priori o como

consecuencia del trabajo de armado del I-P.

Significado de las Incognitas
En este modelo, se trabaja un tanto diferentemente respecto al modelo formal, por

cuanto se considera que la informacion esta compuesta basicamente por matrices, cuadradas
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0 reétangulafes ‘segun la naturaleza del problema y.en el caso de algunas de las cuadradas
-la produccién y los precios- también por matrices diagonales.

Esta manera de trabajar es de gran utilidad préctica (véase Taylor, 1986) por cuanto
hace posibie que el vector de precios de la produccion ~P- por ejemplo S¢ maneje como una
matriz diagonal, que puede cuando sea necesario pM o Mp por un vector I que representa
los vectores de unos de distintos 6rdenes: m x 1 o 1 x m, o en otros casos 1 x n, etc.
Asimismo, la identificacion de las matrices diagonales multiplicadas por este vector ] posibilita
tratarlas como vectores cuando ello es preciso (por ejemplo, a la hora de computar las
incognitas, que en una matriz diagonal 7 x m son solamente ) |

El significado de las variables, por lo demas, es el mismo que en el modelo anterior,
excepto que Z* es una matriz diagonal de orden m x m y se incluye z* que es también una
matriz de ese mismo orden (aunque no diagonal sino comun) que representa el conjunto de
los valores de los insumos. Por otra parte, N* v K* son asimismo matrices, en este caso
rectangulares, que representan los desembolsos totales en salarios v retribuciones al capital,
respectivamente, en cada actividad (no son cuadradas porque no tiene por qué haber el
_ mismo nimero de tipos de trabajo que de bienes y lo mismo en el caso de la matriz
correspondiente al capital); P (m x m) es también aqui una matriz, en este caso del tipo
diagonal, de los precios de los bys de la economia, P, (k x k) es la que corresponde a los
bienes de capital y W* (n x n) la que corresponde a los salarios de la economia. Estas dos

tltimas matrices son asimismo diagonales.

Variables Conocidas: _

o z*: se trata del conjunto de datos de la matriz que supuestamente €s informacion-base'®
Algo similar cabe para el vector de produccién.

e N* esla matriz de pagos del trabajo, también supuesta conocida y a la que le caben las

observaciones de la nota de pie anterior; lo mismo para K o

19 gin duda, esto no es asf; lo que si se conoce es el vector de produccion (obtenide multiplicando la matriz diagonal Z*
por un vector de unos) ¥ la tarea del investigador es precisamente encontrar los z¥, lo que constituye una heuristica
para cada caso. Véase mas adelante.
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s  W* es la matriz n x n de tasas de salarios que se supone conocida, al igual que P, matriz
k x k de precios de bys de capital.

Variables Endégenas

® Yg * 1a demanda final.
e Z:la matriz diagonal de produccion en términos reales.
e z la matriz de insumos en términos reales.

» N, K: matrices de requerimientos totales de trabajo v capital.

A: matriz de coeficientes técnicos.

Resolucion del Modelo

Conociendo en (2) la matriz de insumos monetarios y las retribuciones a los factores
también en valores monetarios corrientes, en la ecuacion (1) se determina el vector de
demanda final. Con los datos de los precios de la produccion v factores se puede conocer
luego la matriz de insumos en términos fisicos, lo mismo que las matrices de los factores en
las unidades fisicas correspondientes. Por tltimo, se obtiene la matriz de coeficientes técnicos,
lo que abre las puertas para los siguientes pasos a los efectos de relacionar la demanda con
la produccion.

Abundando sobre los comentarios del parrafo anterior, es claro que el orden de
aparicion de la informacion no es exactamente el indicado: en realidad, se parte de /os
bordes de la matriz, como se dice en la jerga, que son los datos provistos habitualmente por
las oficinas de registro estadistico.

El trabajo de campo posterior hace posible —como primera gran tarea del trabajo
empirico- hallar z* v la paciencia y buena suerte permiten aproximarse a las matrices N* y
K*. Obviamente, el resto es facil —aunque se mencionaran algunas complicaciones en el
punto siguiente con la matriz de precios- va que se trata de operaciones que los ordenadores
personales moderngs efectiian con los programas habituales.

Una cuestion adicional que no se ha tratado es la relativa a la presencia de componentes
importados. Estos, como se ha indicado en la seccion analitica anterior, son parte de los
factores de la produccién (aunque para hacer menos farragosa la presentacion se han dejado

aqui) v a los efectos de su identificacion deben ser individualizados, lo que se hace dentro de
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las tareas de bisqueda v clasificacion de las remuneraciones de los factores trabajo y capi-
tal,

No obstante, para su explicitacion en términos fisicos, no basta’ éon pM la matriz
hallada por una de precios apropiada, porque en este caso hay que efectuar dos operaciones:
una, la indicada pM, pero por la matriz diagonal (v presumiblemente escalar) del tipo de
cambio v la segunda, por la matriz —probablemente de no facil disponibilidad- de precios de
los componentes importados en moneda extranjera.

Independientemente de estas complicaciones, es importante la individualizacién de
los componentes importados —sobre todo en el trabajo aplicado a economias provinciales-
para evitar computar como insumos lo que estrictamente son remuneraciones a factores,
porque sino se subestima el PBG. .

Por ultimo, una importénte digresion. Dado que se trata de un modelo empirico, no
tedrico (esto es, no muestra qué es el I-P, sino cdmo se arma una MIP), P se propone como
dato, cuando el modelo I-P propone esta ecuacion conformada por los componentes del
costo (ecuacion (12) en II. 1). En rigor, aqui también puede obtenerse esta ecuacién de los
precios operando en (2) del presente modelo. Sin embargo, P quedaria indeterminado en
tanto se requeriria conocer la matriz 4, que requiere del conocimiento de la matriz de precios

para poder ser obtenida® .

Consideraciones sobre la Informacién Disponible

Un comentaric importante respecto a la real disponibilidad de datos es que —tal
como se indicé anteriormente en una nota al pie- aquéllos con que se cuenta no son relativos
a z* sino a Z*. Analogamente, es poco probable que se conozca la distribucion del ingreso
entre salarios v beneficios para establecer los montos pagados en uno y otro concepto (N* y
K%,

Al respecto cabe resaltar que, desde luego, no se parte del conocimiento de éstas u

‘otras variables, sino que —como también se dijo antes- cada andlisis I-P implica una heuristica

propia. Sin embargo, es claro que, mejor o peor reunidos los datos, en algiin momento se

® Esto es, se podria omitir (11), deduciéndose P de (3) v los reemplazos en el modelo, incluyendo las definiciones —que
se omitieron- de B v ¢ de IL.1. En definitiva, P queda —habiendo Mp por Z1- [P =[H*B+P C][]-4]". Obviamente, para
determinar P se necesita conocer 4. Recuérdese que, si la tecnologia mdica cudl es a, podria obtenerse la matriz 4.
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debe disponer de z*, N* K* (0 su suma), etc. v el I-P es muy til, tanto para la propia
obtencién de este 'bloque de datos criticos, como para deducir los datos faltantes, si es que
no se han conseguido todos, lo que es comun. Particularmente, se pueden obtener las matri-
ces A, N, K, etc. de gran valor teérico v empirico.

Aun cuando en principio se presume que hay disponibilidad de datos respecto a
precios, hay que prestar atencion a la forma en que sc trabaja. Esto es, si pudiera efectuarse
una desagregacion bastante amplia (por cultivos en la agricultura, por rama de actividad en
la industria), la busqueda de precios constituiria una tarea relativamente sencilla, porque se
cuenta con datos de precios de mercado para la mayoria (el precio de la soja, del pan, de la
carne en carnicerias, etc.).

Sin embargo, si se desea —o resulta inevitable- trabajar con una mayor agregacién —
por sectores: agropecuario, minero, etc- la informacion de precios va no es tan sencilla,
porque habria que contar con indices de precios sectoriales que no existen, o solamente
estan disponibles para algunas actividades (construccion, mayoristas agropecuarios ¥ no
agropecuarios; en cambio no hay indices de precios para la mineria, por ejemplo).

A la dificultad anterior se suma el hecho de que, aunque puedan lograrse tales
indices de precios -mas adelante se ilustra un caso para 1993, empleando indices de precios
implicitos, los valores de produccion e insumos hallados —v luego los coeficientes técnicos-
no estan estrictamente expresados en términos fisicos, sino en valores del afio en que se
valora el PBG constante.

2. Metodologia para la Obtencién de Datos

Se indica a continuacién el procedimiento esquematico para reunir informacion (para
mas detalles, consultar la bibliografia mencionada al comienzo de esta seccion). Los niimeros
romanos en miniisculas corresponden a la clasificacion CITU. Las fuentes de datos principales
provienen de los organismos pitblicos v privados de recopilacién de datos tales como la
Direccion General de Estadisticas (DGE) v el Centro de Estudios e Investigaciones
Econdmicas de Salta (CIEES). .
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Los Sectores Productores de Bienes

i) Agricultura. Ganaderia v Silvicultura
Agricultura

Analisis de la Estructura de Produccion

Se buscan los datos de las actividades agricolas mas importantes y una vez obtenidos
los correspondientes a la utilizacion de los diferentés insumos, el procedimiento para el calculo
de los coeficientes técnicos es muy sencillo partiendo de las cuentas culturales existentes, va
que todo lo que hay que hacer es dividir el valor de éstos por el valor de la produccién (siendo
en cambio necesario agrupar los insumos en la medida en que las cuentas estan disefiadas
para propositos diferentes a los que aqui se requieren).

Adviértase que estos coeficientes técnicos son en realidad los cocientes entre el
insumo y la produccion, ambos en unidades fisicas (que en principio no se conocen)
multiplicados por el precio relativo formado por el precio del insumo, dividido el precio de la
produccion.

El criterio que se sigue para las actividades de menor relevancia (criterio que
naturalmente se aplica con todas las actividades de los sectores v subsectores) es tomar
cultivos hasta alcanzar en principio el 90% o mas del valor de la produccion, conformandose
un cultivo final consistente en la diferencia entre el total de produccion v el valor de los que
representan el 90% o mas de las actividades, culfivo al que se le atribuye una composicion

en su consumo intermedio similar al de la suma indicada.

Analisis de los Destinos

Para identificar los destinos de la produccién agricola, se utiliza el criterio de partir
de las exportaciones (tanto fuera del pais como a otras provincias), seguir con la produccion
" que se destina a la demanda intermedia y clasificar el resto en funcion de estrategias diversas
que se consignan en los trabajos citados al principio.

Nuevamente aqui es importante hacer mencion al cultivo complementario o residual,
para ¢l cual los destinos se consideran similares a los que tienen los que suman el 90% o mas

del valor de produccion agricola.
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Ganaderia

Analisis de la Estructura de la Produccion v Destinos

Al igual que en el caso de la agricultura, se trabaja con el criterio anterior, con
similares consideraciones respecto a los valores residuales. Con respecto a los destinos, la-
totalidad de la ganaderia destina su produccién a la faena, con esporadicas v marginales

exportaciones de ganado en pie que no se toman en cuenta.

Silvicultura

Analisis de la Estructura de'la Produccién v Destinos

7 La informacion de base se toma de las fuentes indicadas anteriormente, a la vez que
entrevistas efectuadas con ingenieros agrénomos consultados brindan un esquema para
determinar los costos de implantacion.

En lo tocante a los destinos, por supuesto, los nuevos implantes componen una
inversién, por lo que forman parte de la demanda final. El resto de la produccion _sé destina
en parte a la demanda intermedia (rollizos principalmente) y en parte, a la final (produccién

de carbon).

i1) Mineria

Analisis de la Estructura de la Produccion v Destinos

Al igual que en las demas actividades descriptas, se traba con la informacién de
base dada por los organismos mencionados, cabiéndole a la Mineria analogas reflexiones a
las efectuadas para los otros productos en términos de produccion v sus destinos. Para
desagregar los componentes del consumo intermedio debe requerirse a las principales
empresas productoras la estructura de costos v los destinos de la produccion.

En particular, algunas actividades, como la extraccién de petroleo, son destinadas
integramente a la demanda intermedia, en tanto otras —caso gas- envia parte a la demanda
ntermedia (la distribucion de gas) v parte a la exportacion. Actividades menos importantes

como la produccion de boratos, aridos. etc. son enteramente industrializadas (demanda

intermedia).
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i) Industria
Analisis de la Estructura de la Produccion v Destinos

Caben aqui similares consideraciones a las efectuadas para los sectores anteriormente
analizados respecto a la obtencion de los valores de produccion, consumo intermedio v su
composicion, asi como el destino de los productos —en este caso, los. industriales- en lo
concerniente a como se afiadieron las actividades complementarias a fin-de completar el
total de produccion. Al igual que en la mineria, al no disponerse de datos desagregados de la
conformacion del consumo intermedio, se requiere la colaboracién de las empresas lideres
para proporcionar este tipo de informacion, asi como respecto a los destinos de la produccion.

En Salta, una parte importante de la produccién industrial satisface necesidades de
consumo, enviandose también partes relevantes de la produccion a la exportacién. La demanda
intermedia recibe algunos productos, aunque no se da un proceso de integracion excesivamente

grande.

iv) Sector Electricidad. Gas v Agua

Para obtener la informacion correspondiente a este sector, al igual que en los demas
casos, el punto de arranque lo constituyen los datos que propoféiona el oi’ganismo de
estadisticas de la Provincia (la DGE). Partiendo de estos datos, se trabajo respectivamente
con los subsectores: Electricidad, Gas y Agua. _

Con relacién al primero y tltimo, €l sector analiza la produccién y distribucfo’n de

estos bienes?' , en tanto que en el caso del gas este sector se ocupa de su distribucion™.

iv.1) Electricidad

Analisis de la Estructura de Produccion.

Comenzando por el subsector Electricidad v disponiendo de los datos de valor de

produccion v consumo intermedio, el paso siguiente es establecer la composicion de este

2 Aunque suene un poco extrafio, la energia eléctrica y el gas son hienes. Su intangibilidad no los hace exentos de
medicién en unidades fisicas (aunque esto no determina la diferencia entre bienes ¥ servicios) a la vez que la mencionada
intangibilidad se relaciona con algunos de los drganos sensoriales (la vista), pero no con otros (tacto, olfato) al punto
que la electricidad y el gas pueden resultar letales bajo determinados casos.

22 Los aspectos de produccicn del gas se contemplan en la parte minera, por un lado, v en la industrial por el otro,
cuando se separa el propano-butano (y otros subproductos del gas en bruto) del gas natural.
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ultimo. Para ello v dado que, como en la cast totalidad de los casos, la DGE carece de datos
sobre dicha composicidn, deben obtenerse los datos en forma directa de ias empresas
productoras v a la distribuidora de gas, asi como al Ente Regulador de ios Servicios Piblicos
de Salta®.

Naturalmente, como en la gran mayvoria de los casos en que debe recabarse
informacion directa de las empresas, no solo se solicita informacién sobre la composicion del
consumo intermedio, sino también sobre otros aspectos conexos, como el origen de los insumos
v los destinos o mercados de la produccion (datos que se emplean precisamente para conocer
los destinos de la produccion; véase mas adelante).

Con los datos reunidos se prepara la informacion relacionada con la composicion del
consumo intermedio, esto es, los coeficientes técnicos® y la procedencia de los principales
insumos empleados. Asimismo esta informacion, al igual que en los demas casos, posibilitd
Hevar los datos correspondientes a la MIP para su conformacion.

Es importante indicar que los contactos con los organismos que facilitan la informacion,
también brindan la produccion en unidades fisicas (kw-h/afio** )y los cuadros tarifarios, lo

que resulta de gran ayuda para componer de manera mas rigurosa el valor de la produccion.

Andlisis de los Destinos

Para determinar a donde se vende la energia eléctrica producida®, debe echarse
mano a la informacién solicitada a las fuentes indicadas en el paragrafo anterior. En ellas
constan los principales usuarios de energia, asi como el cuadro tarifario cobrado, disponiéndose

asimismo de la desagregacion en base a las actividades econémicas a las que sirve la empresa,

* Esto ultimo se produjo para los trabajos mds recientes. va que el ente existe desde hace algunos pocos afios.

# Como los aspectos de produccion y distribucién se analizan en forma conjunta, el valor de produccion de la
electricidad (v cualquier otra actividad a la que le quepan las mismas consideraciones) se toma a los precios de mercado,
esto es, a los que pagan los usuarios (lo que en este caso constiluye un mosaico de precios, va que la empresa
distribuidora discrimina precios como monopolio que es. Esto implica que el diferencial de precios se atribuye, como
en otros casos similares, al rubro comercializacion.

* EI kw (o kilovatio) es una unidad de potencia (trabajo unidad de tiempo); multiplicada por el tiempo se transforma
en una unidad de frabajo (o energia): el kwh. Finalmenie se la relaciona con el tiempo durante el cual se mide este
trabajo (el afio) y se obtiene el kwh/afio, que es una medida de produccion.

* 8i la produccién y distribucién estuvieran separadas como en el caso del gas, bastaria decir que toda la produccion (que
se consume en Salta) se vende a la empresa distribuidora. No obstante, al tratarlas en conjunto, se toma el valor de la
energia a los precios a los que la vende la distribuidora —tal cual se explico en una nota anterior- que son también los
que corresponden a los usuarios.

i
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las que coinciden aceptablemente con la clasificacion que aqui se ha utilizado® , excepto

algunos pocos casos.

v !Gas

- Analisis de la Estructura de Produccion.

Para esta actmda.d como se adelantd al comienzo, corresponde solamente la parte de
distribucion, hablendose anahzado la correspondiente a la produccion con las actividades
minera ¢ industrial.

Las componentes del costo intermedio se obtuvieron, como en la casi totalidad de los
casos, partiendo en primer lugar de los datos aportados por la DGE respecto a valor de
produccién v consumo intermedio. Esta informacion de base, como es comiin a los datos de
esta fuente, carece de la desagregacion necesaria para componer la estructura de la
produccion.

Para lograrlo, se acude a la empresa encargada de la distribucion del gas en Saita asi
como al Ente Regulador del gas, a través de notas, entrevistas, etc. vy las reiteraciones del
caso al igual que en otros ya mencionados. Coa la informacion obtenida se individualizau los
principales componentes de la produccion de modo de calcular su origen y los coeficientes
técnicos. Puede disponerse también, como en el caso anterior de la electricidad, de los datos

en unidades fisicas (m® de gas producidos en el aiio).

Andlisis de los Destinos

El ente regulador del gas proporciona la composicion basica de los destinos ordenados
por principales consumidores. '

En este caso no obstante, a diferencia de la energia eléctrica, el esquema distributivo
no coincide en muchos casos con ¢l ordenamiento seguido (los 8 subsectores v los
componentes de la demanda final) por lo que deben efectuarse consultas complementarias,
principalmente a la propia empresa, de modo de establecer una segunda clasificacion en la

que se indico a donde principalmente van dirigidas las ventas a empresas.

27 Esto es, las ocho desagregaciones del producto, mds los componentes de la demanda final (entre los que figura el rubro
9 de servicios gubernamentales v personales).
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iv.3) Agua

Analisis de la Estructura de Produccién

También en este caso, ademas de la informacion de base que suministra la DGE, el
Ente Regulador de Salta fue de gran avuda al proporcionar informacién complementaria
valiosa, que a la vez fue relacionada favorablemente con la que se obtiene de la empresa a
cargo del servicio.

Al igual que en los casos anteriores, partiendo del valor de produccion y consumo
intermedio, Ia tarea estratégica consiste en reunir las principales componentes de ese consumo
intermedio dados por los insumos que la actividad utiliza mas intensamente. También en este
caso es posible que junto con los demas datos se proporcione el cuadro tarifario v las unidades .

fisicas producidas de agua (m®), asi como una idea acerca del origen de los principales

INSuMmos.

Analisis de los Destinos

Para conocer los principales consumidores de este producto es de la mayor importancia
el-apoyo del Ente y la propia empresa. Con la informacion original v contactos posteriores
complementarios se puede ordenar razonablemente, en sintonia con la propia clasificacién
por sectores conforme al cédigo CIUU seguida en el trabajo, asi como reconocer los principales
clientes de la demanda final incluido el propio Estado. La Provincia vende toda su produccién

dentro de sus fronteras, aunque habria que analizar mas detalladamente el caso de los rios.

v) Construccion
Enel caso de esta actividad, la clasificacion principal a los efectos de la desagregacion

de la produccion es en: Construccion Privada v Construccion Publica.

v.1) Construccidon Privada

Andlisis de la Estructura de la Produccion

Como en todas las actividades, el organismo estadistico provincial. al no estar

teresado en trabajos del tipo de I-P, carece de informacion respecto a la composicion del
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consumo intermedio. Consecuentemente, partiendo de los datos desagregados para este tipo
de construccién dado por la DGE para el valor de Ia produccin y el consumo intermedio, se
efectuaron contactos por medio de notas y entrevistas, al igual que en otros casos, con las
camaras que nuclean la actividad y con el Consejo Profesional que reane a los profesionales
del rubro.

Estos contactos permiten vincular el valor de la produccion (dato va conocido) con
los m? construidos en el afio, a la vez que se dispuso de informacion sobre el valor del m* de
construccion en el afio de analisis v una desagregacion de la construccion privada importante,
cual es la de la construccion residencial y la restante, todo lo cual posibilita una aproximacion
bastante rigurosa de lo realmente producido y los-costos incurridos, toda vez que el precio
por m? contiene una clasificacion bastante completa de los principales componentes del
costo, a la vez que de los contactos logrados surge una aproximacion razonable a los origenes

de los insumos (provinciales v extraprovinciales).

Andlisis de los Destinos

La construccion tiene la particularidad de que no es empleada como insumo intermedio

en los procesos productivos, sino solamente como bien final de inversion™ . Consecuentemente
la tarea de individualizar los destinos en este caso es por demas sencilla, va que simplemente
se la asigna como parte de la inversion® (inversion bruta, puesto que incluye nuevos edificios

y reparaciones en los existentes).

% Fsta particularidad no seria probablemente privativa de la Construccion si el rubro gyp fuera incluido dentro de la
matriz v no fiera como se acostumbra, En efecto, la idea subyacente al excluirlos es que los servicios se consumen
todos (los Personales) o bien se gastan (los Gubernamentales) en ambos casos como salarios (en los Personales pueden
ser considerados salarios y/o beneficios) pero no se comportan como insumos de ningln proceso productivo,
Matemdticaments esto equivale a tener una fila o columna de ceros en la matriz, lo que la hace singular, por eso la fila
correspondiente a los Servicios gyp se sitia debajo (o fitera, como se dijo) de la MIP como parte del Ingreso, en tanto
la columna correspondiente también estd fiuera y se incluye como parte de la Demanda Final (apréciese que en tal caso
los insumos necesarios para producir los servicios Personales hay que considerarlos parte asimismo de! consumo:
repuestos para reparar automéviles, por ejemplo, como parte de los servicios de mecdnica). Por otra parte —véase el
punto siguiente- la Construccién Piblica estd ubicada en parte adentro y en parte fuera de la matriz.

¥ Es un tanto vidrioso este ordenamiento por cuanto gran parte de los desembolsos efectuados en la construccién
nueva, asi como en concepto de reparaciones, son efectuadas por las familias. Incluirlos en la inversion en consecuencia,
constituye probablemente una subestimacién del consumo.
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v.2) Construccion Pablica

Analisis de la Estructura de Produccion

El valor de produccion de la Construccién Publica, asi como el consumo intermedio
se conoce por la informacion de base que proporciona la DGE. El valor de produccion
(aunque no el consumo intermedio) también puede obtenerse de las cuentas presupuestarias
(véase mas adelante el punto 9). '

Para conocer la composicion del consumo intermedio, como parte de las tareas de
bisqueda de informacion relativa a los Servicios Gubernamentales v Personales (2vp) que
s¢ indicaran en el punto 9, se recaban datos en la Contaduria General de la Provincia para
determinar la composicion y procedencia de los insumos intervinientes 3°.

Es importante tener presente que al estar los Servicios gyp ubicados fuera de la
MIP, la estructura de costos de produccién se incluye como parte de la columna del gasto
publico (G) en la Demanda Final (DF).

Analisis de los Destinos

Caben aqui las mismas consideraciones efectuadas para la Construccion Privada en
cuanto al uso de la producci(’)n' de los edificios y demds obra publica. Forman parte, en este
caso, de G*' por tratarse de bienes finales y no se incluyen por lo tanto como insumos del
proceso productivo.

vi) Comercio

Analisis de la Estructura Productiva

Para reunir informacién sobre este sector se procedid, como siempre, reuniendo
informacion, en primera instancia, del organismo de estadisticas de la Provincia (DGE), con
el proposito de conocer cual es el valor de produccién v de los insumos.

La busqueda de la composicién del consumo intermedio, sin embargo, supone

- Aqui, a diferencia de la Construccion Privada, se desconocen los m* construidos, porque el Sector Publico no lleva
este tipo de estadisticas.

°' Aqui aparecen complicaciones parecidas a las sefialadas para la Construccién Privada.. ¢No deberia la Construecion
Publica ser parte de la inversion? Tal vez, pero se la incluye como parte del Gasto Puablico.
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diferencias importantes con respecto a las otras actividades, toda vez que —como se sefiala
en otros casos como el sector servicios- hay un conjunto amplio v disperso de empresas que
efectiian servicios comerciales, resultando complejas las tareas de busqueda de informacion,
toda vez que el tipo de datos con que se necesita trabajar requiere indagar informacion clave
que las empresas no pueden proporcionar *=,

A falta de esta alternativa entonces, se parte de una clasificacion obtenida
esencialmente como un residuo habiendo determinado las restantes. Por otra parte, para

reunir el total de la actividad comercio se deben considerar los aspectos comerciales de las
actividades productivas v de servicios que surgen de la diferencia entre los precios de mercado
v los precios de fabrica o de tranquera (segun la actividad) deducidos otros servicios como
el transporte o los componentes financieros. Estos se obtienen tal cual se explica en el punto
siguiente de Analisis de los Destinos v el valor obtenido se suma al valor de ﬁroduccién
disponible recientemente explicado, considerandose que el consumo intermedio se¢ comporta
aproximadamente igual que el de ese grupo.

Dentro del rubro Comercio se incluye la actividad Turismo, que esta muy fuertemente
vinculada al subsector Hoteles, Bares, Restaurantes v Afines. A los efectos de componer
esta actividad —habida cuenta que no existe propiamente como tal- deben cursarse notas ¥
efectuarse contactos similares a los descriptos para otras actividades con la Camara de

Turismo de Salta y personas vinculadas a la actividad.

Analisis de los Destinos

Para conocer a donde va la produccion comercial, se parte de los valores calculados
para ¢l consumo v turismo, ubicandoselos en la /inea correspondiente al consumo,
precisamente en la MIP. El resto de la actividad de comercio corresponde a cada una de las
actividades productivas, obteniéndose los valores correspondientes por diferencia entre el
valor de produccién total de cada actividad v el de los servicios: Transporte v Comunicaciones

v Establecimientos Financieros, que se explican estos Gltimos en los puntos siguientes.

3 En efecto, para saber si las ventas de-alimentos tiene mayor importancia que la de vestimenta o calzado, habria que -

indagar el monto de facturacién en los principales comercios de cada tipo de ramo, y ¢s obvio que las empresas no dan
esta informacién, excepto en casos muy especificos (censos o encuestas oficiales). Por otra parte, aunque algunas lo
proporcionaran, otras no lo harén y no seria posible conformar el total por sub-rama de actividad.
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vii) Transporte v Comunicaciones

vii. 1) Transporte
Analisis de la Estructura Productiva

Para el analisis de la estructura productiva del sector transpbrte, se considero, por

una parte, ¢l transporte de pasajeros v por la otra, el de carga.

Transporte de Pasajeros

Interesa el denominado urbano, de media y de larga distancia. En el transporte
urbano el mas importante es el correspondiente a las lineas de transporte urbano de pasajeros
v luego los taxis v remisses, en funcion del valor de produccidn.

En el transporte urbano de media v larga distancia, por su parte, preictjca:nenté la

totalidad estd a cargo de empresas de omnibus con concesiones de recorridos.

Transporte Urbano de Pasajeros

' Para conocer el valor de produccién, como se hace siempre, se parte de la informacion
que consigna la DGE y con esos datos se solicita informacion complementaria con el objeto
de obtener algunos valores de produccion desagregados que no estan consignados en la
informacion de base, asi como detalles de la composicién del consumo intermedio.

Cabe sefialar que el punto mas conflictivo en este caso es obtener datos fidedignos
de los pasajeros transportados, por cuanto los costos son hasta cierto punto sencillos de
inferir aun sin obtener precision de datos. La forma de corroborar la informacion consiste en
partir de los datos del valor de produccion y compararlos con los calculos independientes a

partir de la informacion obtenida, la que arrojo discrepancias aceptables .

Transporte de Media Distancia

Como casi siempre, la informacién de base se toma de la DGE, solicitandose a las
empresas concesionarias, al igual que a la Direccion de Transporte de la Provincia, datos

estratégicos para componer el consumo intermedio: pasajeros. transportados®, cuadros

** Lo cual por otra parte simplemente indicaria que la informacién que se brinda es la misma a todos los que la soliciten.
mas que mostrar que no hay subestimacion de datos.
* En rigor, éste es un dato mas accesible porque otros organismos (DGE) lo disponen
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tarifarios, personal ocupado, etc.

Transporte de Larga Distancia

' El esquema metodolégico general es en principio similar que el de media distancia en
cuanto a la fuente de datos v los de tipo complementario que puede proporcionar la Direccion
de Transporte v las propias empresas consultadas.

La diferencia principal entre este tipo de transporte v el de media distancia, es que
aquél es efectuado integramente por empresas locales (siéndolo ademas sus destinos, de los
que se habla luego), no asi en el presente caso en el que —como ocurre con el transporte de
cargas- cohabitan empresas locales y de fuera de la Provincia, mezclandose produccion,
consumo, exportaciones € importaciones junto con actividades que no corresponde
registrar, que es preciso tener en cuenta.

En efecto, las empresas locales que llevan pasajeros de Salta (residentes) fuera de
la Provincia v viceversa, efectian una produccion que es ademéas consumo; cuando estas
empresas en cambio transportan no residentes a sus luga_rés de origen (o los traen a Salta),
efectiian exportaciones (que naturalmente forman parte de la produccién de transporte).
En cambio, cuando empresas no saltefias llevan residentes fuera de Salta o los regresan a la
Provincia, se esta frente a importaciones; por el contrario, cuando empresas propiedad de
no residentes transportan hacia Salta o a sus lugares de origen en retorno a no residentes, no
corresponde actividad alguna para la Provincia.

Conforme esto v dado que la Direccion de Transporte no lleva reglstros aptos para

estos propositos, la informacién de las propias empresas resulta crucial.

Transporte Aéreo

En la medida en que Salta cuenta con una linea aérea, caben analogas consideraciones
a las va efectuadas respecto al transporte de pasajeros de larga distancia, a la vez que la
obtencién de resultados, partiendo de los datos de base pueden considerarse razonablemente

satisfechos por los organismos publicos asi como las propias empresas v funcionarios

responsables.
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Transporte de Cargas

Este se descompone en auto transporte (camiones), transporte ferroviario v transporte
aereo. Por otra parte, solamente en el caso del auto transporte se considera el traslado
dentro de la Provincia, va que en las otras modalidades se toma todo el transporte como

interprovincial.

Auto Transporte

El auto transporte; como probablemente ocurra también a nivel nacional, es el mas
importante en Salta® . Los valores principales, como en los demas casos —vale decir, el valor
de producéién v el total de insumos- se obtuvieron de la DGE, consiguiéndose de las principales
empresas consultadas (o de las principales que contestaron) informacién importante en cuanto
a tonelaje transportado, principales destinos v otros datos de interés,

Es importante sefalar que corresponden aqui salvedades analogas a las que se marcan
en el caso del transporte interprovincial de pasajeros en cuanto a las distinciones entre
produccién, consumo, etc. las que se resolvieron también en base al aporte puntual de las

empresas consultadas.

Transporte por Ferrocarril
Las consultas aqui, ademés de algunos datos logrados de los organismos provinciales
de recopilacion de estadisticas, son proporcionados naturalmente por la delegacion regional

del Ferrocarril Belgrano y complementariamente por las oficinas en Buenos Aires.

Transporte Aéreo

Partiendo de algunos datos suministrados por la DGE y la CIEES, deben llevarse a
cabo relevamientos en ¢l Acropuerto Salta v ante las oficinas de las empresas aéreas que

operan en Salta.

’* Esto se sabe, naturalmente, a partir de conocer el valor total transportado v la participacion del auto transporte.
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Andlisis de los Destinos

Transporte de Pasajeros

Urbano. Corta v Media Distancia

En el caso de estas modalidades, los destinos son todos dentro de la Provincia v se
~ considera que se asignan al consumo por ser un servicio de tipo final que emplean los

particulares mayoritariamente.

Larga Distancia

En este caso, una vez individualizados la produccion, el consumo, etc. se toma como
consumo el correspondiente a los residentes transportados por empresas saltefias, exportacion
cuando éstas transportan no residentes e importacién cuando a los residentes los transportan

empresas no saltefias.

Transporte De Cargas

Auto Transporte

Corresponde aqui también ordenar la informacién correspondiente a los productos
segin la bandera de las empresas transportadoras v conforme el tipo de producto que las
mismas trajinan.

Comenzando por estos tltimos, en la medida en que las empresas proporcionen
informacion sobre el tipo de producto que transportan, se asigna a la actividad correspondiente
el valor del flete (por ejemplo, si trasladan soja de la Provincia hacia sus mercados fuera de
Salta, el flete se afiadira a los costos de la produccién de soja). Si, ademas, la empresa
transportadora es saltefia, el valor del flete se indicard en la fila correspondiente de la MIP;
si es de propiedad de no residentes, ird como parte de las importaciones de servicios de
insumos.

Analogamente para los productos que formen parte del consumo u otras componentes
de la demanda final, cuvos fletes irAn como servicios producidos en Salta o importados,

segiin los casos.



Ferrocarril v Transporte Aéreo

Caben aqui las mismas consideraciones efectuadas en el caso del autotransporte,

- por lo que no se repetira lo ya explicado.

vii.2} Comunicaciones.

En este rubro interesa conocer el traslado de correspondencia o paquetes de entrega

personal (correo) por una parte, y las comunicaciones personales, principalmente las de tipo

telefonica (telefonia).

Correo

Analisis de la Estructura de Produccién v Destinos

A los fines de conocer el valor de producclon como es habitual, se parte de los datos
de base ya disponibles de los relevamientos de los organismos de estadistica y compilacién
de datos de la Provincia. En una segunda etapa, deben efectuarse contactos directos con las
principales empresas responsables del servicios para solicitarles precisiones respecto a la
estructura de costos™ .

Respecto a los destinos, se consulta asimismo a las empresas a qué sectores
principalmente van dirigidos los envios, aunque es probable que las respuestas den precisiones
solamente en cuanto a los aspectos geograficos, mas 1o asi a los sectoriales, debido a que no
se llevan registros de este tipo. Consecuentemente, a partir de la informacion que se
proporcione en cuanto a los envios fuera de la Provincia (e\portacmnes) debe efectuarse

una estimacion para los otros destmos

Telefonia

Analisis de la Estructura de Produccion v Destinos

En la medida en que la actividad esté monopolizada por una empresa concesionaria

las tareas de obtencion de la estructura de los costos resultan mas simplificadas, una vez

% Las empresas de correos mayoritariamente son extraprovinciales. Sin-embargo, si en base a la informacion que
proporcionen se presume que poseen una importante cuota de componentes provinciales en su produccion (personal
ocupado, tareas desarrolladas, eic.) se las considera saltefias. Este puede, empero, no ser el caso en otras actividades
(una compaiiia aérea por gjemplo) que directamente se toman como importaciones.
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obtenida la informacion de base (valor de produccion e insumos) de las fuentes habituales.
De no ser asi, hay que dirigirse v obtener informacion de todas las actividades relevantes del
sector.

Con relacién a los destinos, las fuentes de clasificacion de datos (empresa s) deben
asimismo proporcionar precisiones minimas para conocer algunos tipos principales ‘de

comunicaciones por grupos de usuarios.

viii) Establecimientos Financieros. Seguros v Otros

Analisis de la Estructura de Produccion v Destinos

Los datos para la conformacion de los destinos fueron relativamente faciles de obtener
por cuanto el INDEC lleva registros de préstamos otorgados v los flujos de intereses pagados
v cobrados se pueden estimar sobre la base de datos que asimismo estan presentes en los
boletines de INDEC:

La estructura de produccion, por otra parte, se obtiene partiendo de la informacién
base del valor de produccion que lo proporciona la DGE, como en todos los casos. La
incidencia porcentual de las diferentes actividades debe solicitarse a las entidades,
proyectandose la informacion obtenida al conjunto habida cuenta de la razonable similitud de
todas ellas.

ix) Servicios Gubernamentales v Personales

En el analisis de insumo-producto se acostumbra a considerar que la produccion (Z)
agrupa la totalidad de ésta. Sin embargo esto no es asi en tanto uno o varios de los sectores
de la economia permanezca firera de la matriz, como es el caso de servicios gubernamentales
v personales (gyp; véase la primera parte)

Bajo estas circunstancias, es claro que la produccion total estara conformada por la
de los 8 sectores que quedan dentro de Z precisamente. mas la produccion de servictos
(gvp) que hay que ubicarla debajo de la demanda final y que se distribuye entre el consumo,
la inversion (p) v el gasto de gobierno (g), bajo la hipdtesis de que este tipo de servicios no se

exporta.
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ix.1) Servicios Gubernamentales
Analisis de la Estructura de Produccion v Destinos

Como es conocido por la teoria econdmica, los servicios gubernamentales (g) no son
divisibles, en el sentido de que sea posible desagregar lo que cada sector de la economia
requiere del sector piiblico. Consecuentemente, toda la produccidn del gobiemo (g) es
ofrecida a la economia, la que lo consume sin que el consumo de un sector menoscabe el
consumo del otro, segin la consabida idea de los bienes publicos.

El gobierno produce entonces servicios g (administracion general, educacion, salud,
justicia, seguridad, etc.) para lo cual necesita bienes v servicios (para generar actos
administrativos debe pagar salarios, pero también comprar papel v cartuchos de tinta por
giemplo).

Esta idea se representa a través de la disposicion del total de bienes v servicios -
correspondientes a los 8 sectores incluidos dentro de la matriz- que el gobierno compra para
satisfacer la generacion de g y que se incluven en la demanda final como parte del gasto
publico total G (obsérvese que debe ser g = G) juntamente con los salarios que paga que
naturalmente forman parte del valor agregado o ingreso.

Con respecto a la conformacion de los datos, la fuente es naturalmente la Cuenta
General del Ejercicio. Obtenida la informacion, el paso siguiente consiste en la clasificacion
de los datos de modo que razonablemente coincidan con la clasificacion de los sectores del
1 al 8 con la que se trabaja. La tarea, en principio, es laboriosa pero realizable.

El total de partidas que deben ser incluidas para conformar el sub-vector de G
dentro del vector de demanda final se conforma de la siguiente manera, siguiendo la
clasificacion econdmica y por objeto del gasto: Bienes v Servicios; Personal; Transferencias
v Erogaciones sin Discriminar; Bienes de Capital v Trabajos Pablicos.

La amortizacion de la deuda, si bien a criterio de quien esto escribe debe formar
parte del total del gasto publico en las cuentas presupuestarias, no debe en cambio incluirse
en la matriz, ni aun en la demanda final, ya que solamente se contemplan los ﬂujos corrientes,
vale decir, aquellos originados en la produccién de bienes v servicios del periodo. Los pagos

de amortizacion, per contra, corresponden a cancelaciones de capital que le fueron anticipados
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al gobierno en periodos anteriores® (por similares razones, los ingresos de capital tampoco
forman parte de sus ingresos, figurando solamente los corrientes como los impuestos, que
se incluven en una fila en forma explicita).

A efectos de la conformacion de los datos, los Bienes, tanto de consumo como de
capital®® ‘asi como los trabajos publicos que se incluven dentro de €stos, se agrupan en un
solo blogue, desagregandoselos entre los primeros 3 de los § que conforman el interior de la
matriz (va que los Giltimos 3 son servicios). Alli se incluyen las compras de bienes para los
hospitales, escuelas, etc. tales como alimentos v otros, a condicion de que sean provistos por
la economia provincial (los /mportados aparecen dentro de la fila correspondiente).

En particular en los bienes, v dentro del rubro correspondiente a la Construccion se
incluve naturalmente Ia obra publica. Téngase presente que el gobierno (aunque realmente
tuviera a su cargo realmente alguna obra publica por administracion) no produce sino que
compra (o le venden) obra publica; esto es, la construccion, como sector, le vende al gobierno
(como a los particulares bajo la forma de inversidn) la construceion, en este caso, la ptiblica®.

" Los servicios, por su parte, se distribuyven como se decia entre los 3 rubros que los
conforman, siendo importante seiialar que en los servicios financieros precisamente se incluyen
los intereses pagados®.

La partida correspondiente a los gastos en personal se agrega en la fila
correspondiente al ingreso o valor agregado, estando formada, claro esta, enteramente por
salarios, toda vez que el gobierno no paga beneficios. Se incluyen aqui las transferencias v

como parte de éstas las erogaciones sin discriminar.

7 Andlogamente, tampoco se incluven los préstamos y sus devoluciones efectuados al sector privado. Si bien en este
Gltimo caso aparece la depreciacién o amortizacion del capital propio de las empresas (que forma parte de los
beneficios, brutos naturalmente), esta parte de los beneficios es equivalente al pago de intereses, que obviamente si se

incluve en el sector gobierno —como en el sector privado- en la fila correspondiente precisamente a fos servicios
financieros.

% Los bienes de capital que adquiere el gobierno son flujos, como los bienes de consumo y en todo caso tienen un siafus

andlogo a la inversion, solo que la inversion piblica (tal ¢l caso de la construccion) no se desagrega formando parte del
total de G.

3 Consecuentemente, si deatro de las partidas de la Cuenta General aparecieran conceptos tales como: cemento,
aridos, etc. éstos se incluirian junto con los empleados por el sector privado en el sector construccion, dentro de la
matriz. -

4 Para determinar lo que constituven gastos de comercializacién y transporte se siguid un procedimiento ad-hoc por
cuanto hube que inferirlos. Véase el andlisis de los sectores respectivos.

55



ix.2) Servicios Personales

Analisis de la Estructura de Produccién v Destinos

Para la obtencion de estos datos, la fuente la constituve en primera instancia la DEG
que posee una clasificacion de base que naturalmente se sigue. Se consulta también ~sobre
todo a los efectos de poder descomponer el consumo intermedio- a los consgjos profesionales
(ciencias médicas, legales, ingenieriles, ciencias econdmicas, etc.) v camaras que agrupan a
otros prestadores de servicios (peluqueros, etc.).

Los servicios personales (p) si bien no estarian sometidos a las restricciones de g en
cuanto a su divisibilidad, por convencién se incluyen en cuanto a su destino, como parte del
consumo (C). Consecuentemente la totalidad de los usos de esta produccion sirve los
propésitos del consumo, lo que obvia toda complicacién en cuanto a establecer quiénes son

los destinatarios de la produccién de p*' .

La Demanda Final

La Demanda Final, naturalmente, se ordena en sus distintos componentes: el consumo,
la inversi6n, el gasto del gobierno v la exportacién. Por sus especiales caracteristicas, resulta
inadecuado mantener el tratamiento vertical (analisis de la estructura de produccion) v
horizontal (andlisis de los destinos) utilizado para los 9 renglones de actividad, por lo que se

hablara de cada uno de los componentes conforme la metodologia empleada en ellos.

Consumo

Para la obtencion del consumo, se trabaja en principio con criterio residual, esto es,
se toma como tal la parte sobrante de la produccion que verosimilmente no se emplea como
demanda intermedia o exportacion, luego de haber analizado por otra parte lo que va al
sector publico y lo que podria constituir inversion.

En los casos en que lo anterior no es posible se efectian estimaciones directas vel

resto se obtiene a través de las estimaciones de consumo del INDEC.

1 No obstante, algunos servicios p, (asesoramientos profesionales o locaciones de obras o servicios) son realizadas
para otras provincias, en cuyo caso esta parte de p corresponderia considerarla una exportacién (X).
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Inversion

Los datos de inversion en algunos casos se obtienen, como los de consumo,
residualmente (en el caso en que los de consumo v otros se consideraron razonablemente
ciertos). En otros casos, directamente de INDEC y para algunas actividades —caso
construccion- se asigna toda la produccion (excepto una pequefia parte que €s ConsUmMo

intermedio del propio sector) como inversion.

Gasto Publico .
El gasto piiblico se obtiene en forma directa de las ejecuciones presupuestarias

proporcionadas por la Contaduria General de la Provincia.

Exportaciones

Como se sefiald al comienzo, organismos como la Direccion de Comercio Exterior
efectiian estimaciones de las ventas de productos saltefios a otros paises. Las ventas a otras
provincias se deducen en los casos en que son conocidos los destinos, y en otros casos s¢

efectian consultas directas a los productores.

3. Algunos Resultados Numéricos

En base a un trabajo efectuados para Salta en 1993 (Antonelli-Lorente, 1999) se
~ proporcionan algunos ejemplos de cémo obtener informacion tal como la demanda final y la
produccién, asi como la matriz de requisitos y la matriz de coeficientes técnicos, todos ellos
en unidades fisicas. Corresponde aclarar que los resultados que aqui se presentan no formarn
parte de ese trabajo, toda vez que la heuristica que se menciond con anterioridad ha sido
propuesta por primera vez para el presente.

Los cuadros que se muestran al final de esta seccion han sido elaborados empleando
informacién del trabajo mencionado (Antonelli-Lorente, 1999). La informacion respecto al

nivel de precios fue elaborada a partir de datos propios v de DGE.



La Demanda Final (DF)

Tal como se sefialo, DF que se obtiene de la investigacion, consiste en un vector
expresado en unidades monetarias (#1), lo que no obsta para que éste se considere
proveniente de una matriz diagonal pM o Mp por un vector de unos.

A partir de DF original en zm, se puede efectuar la operacién de pM* por la inversa
de la primitiva del vector de precios, que serd también una matriz diagonal. Esta matriz
diagonal inversa de DF, al pM por la inversa de la matriz de precios, proporciona la matriz de

demanda final en términos fisicos® .

La Produccién
- De manera similar, y partiendo de la misma informacion que en el caso de la demanda _
final, se propone una matriz diagonal correspondiente a la produccion en um que posteriormente

se pM por la matriz inversa del nivel de precios.

La Matriz de Insumos v de Coeficientes Técnicos

También con la misma rutina, tomando como punto de partida la matriz de requisitos
de insumos en um, se opera sobre ésta pM por la matriz inversa del nivel de precios para
obtener la matriz de requisitos de insumos en unidades fisicas. Si se PM esta matriz por la

nversa de la matriz de produccién, se obtiene la matriz A de coeficientes técnicos.

Cuadros Estadisticos

A continuacion se ilustran los resultados numéricos obtenidos para la MIP de 1993,
En los dos cuadros siguientes se presenta, en primer lugar la obtencion de los precios
implicitos™ (Cuadro N° 1) y luego estos mismos precios escritos en forma de matriz diagonal
{N°2).

Los valores son los siguientes:

‘2 8e pM por la inversa del nivel de precios. Si se quiere Mp, debe tomarse la traspuesta de la matriz.

* Estrictamente, el resultado no es exactamente la matriz en términos fisicos, porque es improbable que se hava
obtenido una desagregacion producto por producto; en realidad, lo m4s que se logra es una desagregacion de este tipo
en la agricultura. o en los productos industriales monopolizados.

4 Lo ideal seria disponer de datos de la produccion de cada sector en valores corrientes y constantes. pero no fue
posible.
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CUADRO N° 1: PRECIOS IMPLICITOS del PBG de SALTA

SECTORES
Agropecuario
Minero
Industrial
Elect. Gas y Agua
Construccion
Comercio
Transp. y Comunic.
Estab. Financieros

SUMA

Fuente: elaboracion propia.

1 18,80
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0

Base 1986

PBG Mill.$ 1993 PBG Mill.$ 1986
474,26 2385
146,23 3,59
672,08 59,00
160,84 6,08
152,55 8,59
505,59 26,07

75,77 5,34
275,33 14,85
2462,65 147,47
CUADRO N° 2
MATRIZ P
2 3 4 5
0 0 0 )
40,73 0 0 0

0 11,39 0 0

0 0 26,45 0

0 0 0 17,76

0 0 0 0

0 0 0 0

o 0 0 0

Fuente: elaboraci6n propia.
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19,80
40,73
11,39
26,45
17,76
19,39
14,19
18,54
16,70




El CuadroN°3 siguiente, muestra la matriz z* en valores de 1993, lo que constituye el
trabajo propiamente dicho por regla general en las estimaciones de matrices.

CUADRO N° 3
MATRIZ z*
1 2 3 4 5 N 8
000 000 28648 000 000 000 000 0,00
000 000 5364 259 401 000 000 0,00
800 247 30715 3,14 3270 850 471 1,32
491 175 4776 2437 000 1,33 000 0,00
000 000 000 000 2103 000 000 0,00
1497 48 4183 584 58 1582 246 1944
1,05 274 2489 348 676 1099 147 457
21,38 657 5974 834 837 2259 351 12,53

0 =~ O 0 A W N -

-Fuente: elaboracion propia.

CUADRO N° 4
MATRIZ Z*

1 2 3 4 5 6 7 8
1 53457 0 0 0 0 0 0 0
2 0 16436 0 0 0 -0 0 0
3 0 0 149357 0 0 0 0 0
4 0 0 0 20857 O 0 0 0
5 0 0 0 0 21025 0O 0 0
6 0 0 0 0 0 56482 0 0
7 0 0 0 0 0 0 8792 0
8 0 0 0 0 0 0 0 313,19

Fuente: elaboracion propia.
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En el Cuadro N° 3 se incluven valores para el rubro 5 (Construccion) solamente para el
propio sector, va que el sector le vende toda su produccion a la inversién. Se incluye empero
un 10% de la produccion® como insumos, correspondientes a los obradores, caminos auxiliares,
etc. precios a que el proceso de produccion construya®. El cuadro N°® 4 muestra la produc-

cidn total, también en unidades monetarias. _
En los cuadros que se muestran a continuacion, se obtienen las matrices z v Z,

respectivamente, mediante el proceso de pM por la inversa del vector de precios la matriz z*
v Z* (Cuadro N° 5 v Cuadro N° 6):

CUADRO N° 5
MATRIZ z

1 2 3 4 5 6 7 8
0,00 0,00 14,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,32 0,063 0,008 0,00 0,00 0,00
0,70 0217 2697 0,276 2,87 0,75 0,413 0,116

0186 0,066 1,806 0,921 0,05 1,33 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 1,184 0,00 . 000 0,00
077 -0237 2157 0,301 0,302 0816 0127 1
0,78 0,193 1,756 0,245 0477 0,78 0,1 0,32
1,15 0,35 3,22 0.44 0,45 1,218 0,19 0,68

0 ~N @ o o W N =

Fuente: elaboracion propia.

** Tentativamente en ausencia de informacion al respecto.

4 Esto no se habia incluido en el trabajo del cual se extrae la informacién de base (Antonelli-Lorente, 1999). No

obstante, para ealcular la matriz inversa de 4 (que de todas formas aqui no se ha elaborado). no pueden haber filas o
columnas todas ellas con ceros.
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CUADRO N° 6
MATRIZ Z
1 2 3 4 5 6 7 8

2700 000 000 000 000 000 000 0,00
000 403 000 000 000 000 000 000
000 000 13114 000 000 000 000 000
000 000 000 7,88 000 000 000 0,00
000 000 000 000 11,84 000 000 000
000 000 000 000 000 2914 000 0,00
000 000 000 000 000 000 619 0,00
000 000 000 000 000 000 000 16,88

0 ~N & g & W N -

Mp z por Z, se obtiene la matriz A (Cuadro N° 7), proponiéndose a continuacién el
DF (N° 8):

CUADRO N° 7
MATRIZ A

1 2 3 4 5 6 7 8
0,0000 0.0000 0,1100 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0000 0,0000 0,0100 0,0080 0,0080 0,0000 0,0000 0,0000
00258 0,0538 0,2000 0,0350 02420 0,0256 0,0667 0,0068
0,0069 0,0164 00138 0,1169 0,0000 0,0017 0,0000 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0410 0,0000 0,0000 0,0000
0,0200 10,0580 0,0164 0,0380 0,0256 0,0280 0,0200 0,0590
0,0290 0,478 00130 0,0310 0,0400 0,0260 00160 0,0189
0,0430 0,0870 0,0245 0,0558 0,0380 0,0420 0,0310 0,0400

0 =~ O W1 D N =

Fuente: elaboracion propia.
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1
2
3
4
5
6
7
8

12,53

o 0O 0o o o o

2
0

56

R

0
0
0
0

0
0

Fuente: elaboracién propia.

e ~N o &= L =

1
1,00520

-0,00108

0,04680
0,07630
0,00000
0,02920
0,06517
0,05416

2

0,00920
1,00100
0,08360
0,02070
0,00000
0,07030
0,05470
0,09930

Fuente: elaboracién propia.

CUADRON"8
DEMANDA FINAL

4
0
0
0
4,86

0
o
0
0

CUADRON’9
MATRIZ (1-A) INVERSA

3
0,13800
0,01280
1,26300
0,03050
0,00000
0,02940
0,02820
0,04360

4
0,00676
0,00969
0,06150
1,13410

0,00000

0,05130
0,04020
0,07220

5
0,38080
0,01680
0,32800
0,00814
1,04280
0,03920
0,05180
0,05620

8
0,00437
0,00042
0,03970
0,00295
0,00000
1,03320
0,02800
0,04760

T 0O 0o O O o o =

o

7

0,00983
0,00091
0,08900
0,00204
0,00000
0,02500
1,01950
0,03695

[om T <]

o o o o O o

8
0,10120
0,00004
0,09200
0,00230
0,00000
0,06600
0,02380
1,04830



A continuacion se muestra la nueva matriz de demanda final de los responsables de politica.:

CUADRO N° 10
NUEVA DEMANDA FINAL

1 2 3 4 5 6 7 8
1 15,00 0 0 0 0 0 0. 0
2 0 ) 0 0 0 0 0 0
3 0 0 100 0 0 0 0 0
& 0 0 0 6 0 0 0 0
5 0 0 0 0 14 0 0 0
6 0 0 0 0 0 25 0 0
7 0 0 0 0 0 0 2 0
8 0 0 0 0 0 0 0 10

Fuente: elaboracion propia.

El cuadro N°® 12 ilustra los nuevos valores de la produccion correspondientes a los corres- .
pondientes —obviamente, arbitrarios- asignados a DF. Estos valores estarian sefialando cuanta
debe ser la produccién total: bys finales e intermedios necesarios para que tales valores

arbitrarios propuestos para DF sean posibles de ser conseguidos:

CUADRO N° 12
NUEVA MATRIZ DE' PRODUCC_ION

1 2 3 4 5 6 7 8
1 29,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 000 556 0,00 0,00 0,00 000 000 . 0.0
3 0,00 0,00 13445 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 1131 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 14,56 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00 000 3105 000 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,00

Fuente: elaboracidn propia.
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Adviértase que los valores estan condicionados a los de DF que el responsable de
politica propone como objetivos. Sin embargo, no existen garantias de que la economia
vaya a alcanzar tales niveles de DF (la economia puede alcanzarlos o no). Lo queel I-
P aporta es el conocimiento de cuanta produccion tendria que preverse para que se
puedan cumplir con los objetivos de-politica. Dicho en otras palabras, el I-P permite a
los gobiernos anticipar los requerimientos de capacidad instalada ¢ insumos necesarios,

para que la economia pueda crecer sin estrangulamientos.
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